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1 Didakticky konstruktivismus

Neexistuje Zadné poznani, které by bylo vysledkem pouhého zaznamenavani
pozorovaného a jez by nebylo strukturovano aktivitou subjektu. “
Jean Piaget

Pokuste se charakterizovat tradi¢ni zpisob vyucovani. Uvazite-li, ze didakticky
konstruktivismus je reakci na tradini zpisob vyucovani a do jisté miry jeho
,opakem*, ¢im myslite, ze je charakteristicky? Vychazejte ze slova konstrukce.

25

Napiste, v ¢em si myslite, ze se Vami vedené vyucovani podoba konstruktivistickému
pojeti vyuky.

25

V ramci didaktického konstruktivismu vzniklo desatero zasad, které by mél vyucujici
znat. Dokazete vypsat/odhadnout nékteré z téchto zasad?

st
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»« I
Cile kapitoly

Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:
— popsat zdkladni principy, na kterych pracuje didakticky konstruktivismus,
— popsat mechanismus pozndvaciho procesu jedince,
— sestavit test, ktery Vam umozZni zjistit, na jaké trovni mechanismu poznéavaciho
procesu se zak nachazi,
— porozumét uvazovani zaka,
— porozumét ukladani novych myslenek do jiz existujici kognitivni struktury,
— popsat vyhody a nevyhody didaktického konstruktivismu.

Osnova kapitoly:

1.1 Zaklady konstruktivistickych teorii

1.2 Teorie generického modelu

1.3 Ukazka aplikace mechanismu poznavaciho procesu na pojmu Osova soumérnost
1.4  Zasady pro vedeni hodiny konstruktivistickym ptistupem

1.5 Desatero konstruktivismu

1.6  Vyhody a nevyhody konstruktivistického ptistupu k vyucovani

1.7 Ukoly pro lektory

1.1 Zaklady konstruktivistickych teorii

Konstruktivistické teorie, potazmo konstruktivismus jako takovy, vychazi ¢astecné
z mySlenek J. Piageta a jeho teorie genetické epistemiologie a Castecné z americké
kognitivni psychologie (Molnar, Schubertova, Vangk, 2007). Sam Piaget pise: ,,Padesat
let experimentovani nas naucilo, ze neexistuje zadné poznani, které by bylo vysledkem
pouhého zaznamenavani pozorovaného a jeZ by nebylo strukturovdno aktivitou
subjektu. AvSak (u ¢lovéka) neexistuje ani zddné apriorni ¢i vrozené struktury poznani —
dédiCnou je jediné sama cCinnost inteligence a z té se struktury rodi vyluéné
organizovanim postupnych aktivit vykondvanych s predméty. Plyne z toho, zZe
epistemologie respektujici psychogenetické danosti nemlize byt ani empiristickd, ani
preformistickd, miZe byt chapana jedin€ jako konstruktivismus, v némZ jsou nové
operace a struktury priubézné vytvareny”“. Tyto zavéry spolecné s mysSlenkou
G. Bachelarda, kterd zni: ,Neznalost je jistou formou poznani.“ Védec piehlizi, Ze
neznalost pfedstavuje sit’ propojenych pozitivnich, houzevnatych a vzajemné se
podporujicich omyli. Neuvédomuje si, ze duchovni temnoty maji svou strukturu a ze za
téchto podminek musi z kazdé spravné objektivni zkuSenosti vzdy vyplynout oprava
subjektivniho omylu. Omyly vSak nelze zni¢it snadno jeden po druhém. Mezi omyly
panuje souhra. Védecké mySleni se nemlize ustavit jinak nez zniCenim nevédeckého
mysleni. Védec divétuje piili§ Casto roztiisténé pedagogice, zatimco védecké mysleni
by mélo sméfovat k tipIné subjektivni reformé. (Molnar, Schubertova, Vanék, 200).
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Pedagogicky konstruktivismus

Tato teoric se vyznatuje svoji snahou o prekonani transmisivniho' zpisobu
vyuCovani, kdy je zak postaven do role pasivniho pfijemce ucelenych informaci ¢i
vzdélavacich obsahtl a neni po ném vyzadovana vétsi aktivita. Oproti tomu pedagogicky
konstruktivismus vychazi z myslenky, ze Zak si s sebou do vzdélavaciho procesu jiz

rwr

piinasi celkem ucelenou predstavu o tom, jak svét vypada a ,,funguje®. Pravé tato
piedstava se pak tedy musi stat zakladem pro budovani novych poznatkl a ziskavani

dalSich informaci (Smith, 1997).

Autofi Molnar, Schubertova, Vanék (2007) popisuji zdkladni rozdily transmisivniho
ptistupu k vyu€ovani a piistupu orientovaného na Zdka pomoci jednoduché tabulky.

Transmisivni zptisob vyucovani

Ptistup orientovany na zéka

Skola predava détem predeviim vzdélani
jako vysledny produkt, ktery je nutno si
osvojit v hotové podobé.

Skola ptipravuje déti pro Zivot a vzds-
lavani je povazovano za proces, ktery
nikdy nekon¢i.

Obsah vzdélani je urCovan zvnéjsku, je
predklddan v oddélenych predmétech
a diraz je kladen pfedevsim na osvojeni si
védomosti.

Na rozhodovani o obsahu vzdélani se
podileji vSichni zainteresovani (odbornici,
pedagogové, rodice, déti], je integrovan do
smysluplnych celkii a diraz je kladen na
osvojeni klicovych kompetenci.

Nové poznatky jsou cilem, které¢ho je tieba
dosahnout a které predklada ucitel
prostfednictvim ucebnic.

Nové poznatky jsou nastrojem k poro-
zuméni sobé 1 okolnimu svétu, déti si je
buduji samy, ulitelé jsou partnery, ktefi
podporuji uceni a nabizeji praci s mnoha
zdroji.

Ucitelé nesou odpovédnost za deéni ve
ttidé, urcuji pravidla a kontroluji, jsou v ni
hlavni autoritou a pfedstavuji roli
,predavateli‘ informaci.

Pravidla pro praci a chovani ve tfid¢ tvofi
ucitel spole€né s détmi, kazdy nese
odpovédnost za své chovani a ucitelé jsou
Lpruvodci® na cesté za vzdélanim, ktefi
dité respektuji.

Dité€ je povazovano za pasivniho piijemce,
za ,Cisty list papiru®, na ktery je tfeba
vepsat informace.

Dit¢ je chapano jako aktivni tvilrce
a samostatn¢ myslici bytost, kterd si
konstruuje vlastni poznavani na zakladé
svych  zkuSenosti  svym  vlastnim
zpusobem.

Ucitel vyu€uje celou tfidu stejnym
zpusobem, vétSinou frontdlné, déti plni
piikazy  ucitele,  pracuji  pfevazné
individualné.

Ucitel nabizi détem moznost prace riiznym
zpusobem, respektuje jejich individudlni
rozdily, déti mohou pracovat individualnég,
ve dvojicich, ve skupinadch. Maji moznost
si pomahat a spolupracovat.

Komunikace s rodi¢i je vyhrazena pro
ptipady, kdy je tfeba informovat
o vysledcich ditéte nebo pokud se objevi
n&jaky problém. Skola Zije svym vlastnim
Zivotem.

Rodi¢e jsou povaZovani za partnery
ucitele, jsou ve Skole vzdy vitani
a ocekava se jejich ucast na Skolnim
vzdélavani svého ditéte.

1 px rooro 1 ip: r 1 ’ o v 71 o vy oe v . . ’
Predavani definitivnich vzdélavacich obsahi zakim, ktefi jsou pii tom odsouzeni do pasivni role jejich

ptijemct (Molnar, Schubertova, Vanék, 2007).
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Hodnoceni je zcela v kompetenci ucitele a
je zalozeno na porovnavani uspéSnosti
ditéte s ostatnimi détmi prostfednictvim
znamek.

Hodnoceni zachycuje individualni pokrok
kazdého ditéte, podileji se na ném 1 déti,
kter¢ spolecné s ucitelem formuluji
pozadavky (kritéria) hodnoceni.

Tab. 1. Porovnani transmisivniho ptistupu k vyucovani s konstruktivistickym

Podobnou tabulku jako autofi Molnar, Schubertova, Vanék (2007) sestavil také
Hejny a kol. (2004)

Polaritni dipol Konstruktivistické vyu¢ovani | Transmisivni vyuéovani
1 Hodnota poznani Kvalita Kvantita
2 Motivace Vnitini Vnéjsi
3 | Trvanlivost pozndni Dlouhodoba Kratkodoba
4 Vztah ucitel-zak Partnersky Submisivni
5 Klima Diivéra Strach
6 Nositel aktivity 74k Ugitel
7 Cinnost zéka Tvofiva Imitativni
8 Poznatek zaka Produktivni Reproduktivni
9 Nosna otazka Co? Pro¢? Jak?

Tab. 2. Porovnani transmisivniho pfistupu k vyu¢ovani s konstruktivistickym dle Hejného

1.2 Teorie generickych modelt

Jedna se o teorii, kterd vychazi ze zékladnich mySlenek Jeana Piageta (1989),
zejména z jeho metody popisu kognitivniho vyvoje pomoci vyvojovych stadii.
V Cechéach se o nejvétsi rozmach této teorie zaslouzil Milan Hejny, ktery se nechal
inspirovat zdkladnimi mySlenkami svého otce Vita Hejné¢ho. Hejny dosel k pfesvédceni,
ze opravdové a skutecné kvalitni poznani nemize ulitel zakovi ptedat, ale je potieba,
aby k nému dosel sam.

Na zaklad¢ této teorie vznikl model tzv. Mechanismu poznavaciho procesu, jehoz
znalost ndam umozni sledovat, jak se nova mysSlenka usazuje v kognitivni struktuie
jedince. Na zaklad¢ tohoto mechanismu jsme schopni do jisté miry analyzovat
mySlenkové procesy zakii. Prvotni mySlenku o podobé Mechanismu pozndvaciho
procesu ztvariiuje nasledujici obrazek.

Abstraktni znalosti (D) === Kiystalizace (E)

{} 2. Abstrakéni zdvih (H)

©

Univerzalni model

Vzor (F) ﬁ 1. Abstrakéni zdvih (G)

®)

——

Obr. 1. Mechanismus poznavaciho procesu dle Hejného (obecna ukazka)

Separované modely

Motivace (A)
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(A) Motivace
,Proces vzbuzeni nebo podniceni chovani, udrzeni Cinnosti v béhu a jejiho
usmérnovani do urcité drahy.“ (Mrkvicka, 1971, 13).

(B) Separované modely”
Separované modely jsou konkrétni ukazkou budouciho poznéni.

(C) Univerzalni model’
Jednd se o takovy model, ktery dokaZe nahradit (je prototypem) vSechny
separované¢ modely nebo alesponi jejich ¢ast. Oproti separovanym modelim je
jedinec na urovni generickych modeli schopny hledat dal§i a dal$i modely
konkrétniho poznatku, pojmu nebo poznani. Je také mozné, aby si jedinec
vytvoftil vice univerzalnich modeld.

(D) Abstraktni znalosti
PovySeni pfedchozich poznani na abstrakéni Uroven, kdy jiZ neni potieba
konkrétnich ukéazek ze svéta véci a ,,zndmych* predméti.

(E) Krystalizace
Zatazeni nové myslenky (nového poznani) do jiz existujici kognitivni struktury
jedince.

(F) Vzor®
Vzorem se stane ,,védomost®, kterd je zdkovi piedana ucitelem a neptiSel na ni
zak sam.

Tento mechanismus byva Casto oznaCovan také jako pojmotvorny proces. Pro
jednoduchost jej budeme demonstrovat na jednom ze zdkladnich témat, kterym je
budovani pfedstavy o vyznamu symbolu 3. Mechanismus poznavaciho procesu by
v tomto ptipad¢ vypadal ndsledovné:

N
éé ‘Abstraktni znalosti ‘— Krystalizace ‘

I 2. Abstrakéni zdvih

— ‘Univerzélni model ’ h

3

% I 1. Abstrakéni zdvih
@— Separované modely @ éi i:

Obr. 2. Mechanismus poznavaciho procesu dle Hejného (aplikace)

Tento mechanismus byl po roce 2001 upraven jeho autorem Milanem Hejnym do své
nynéjsi podoby, kdy se jiZz nepracuje s jednotlivymi modely a abstrakénimi zdvihy, ale
s hladinami a hladinovymi pfechody, jak je demonstrovano na nésledujicim obrazku.

? Separovanym modelem &islice 3 jsou tfi stromy, tfi auta apod.
? Univerzalni modelem napiiklad pro &islici tii jsou ti prsty (pomoci nich spocitam jak stromy, tak auta apod.).
* Typické slovni spojeni u¢itele: Ty nez na to prijdes, to je doba. Ma to byt takto...
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4. hladina e

2. hladinovy prechod Abstrakéni zdvih

3. hladina '::}‘ Genericky model ’

1. hladinovy piechod Zobecnéni

2. hladina —=———"——| Separované modely

1. hladina e

Obr. 3. Mechanismus poznavaciho procesu dle Hejného (verze 2)

Mezi prvnim a druhym mechanismem poznavaciho procesu je pouze nékolik rozdila:

— separované modely jsou pozd¢ji nazvané izolovanymi modely,

— oznaceni pro univerzalni model je nyni genericky model,

— chybi zde zminka o ,,vzoru* jako informaci piedané ucitelem,

— zatimco v ptipadé prvniho mechanismu poznavaciho procesu se hovofilo
o abstraktnich zdvizich, zde se hovoifi o hladinovych pifechodech. Jedna se
o riizna pojmenovani obdobné myslenky.

1.3 Ukazka aplikace mechanismu poznavaciho procesu na
pojmu Osova soumeérnost

Tato ukazka neodpovidd osnovam prvniho stupné, ovSem jedna se o natolik znamé
téma, ze si jej dovolime pro nazornost pouzit. Konkrétnim ukazkam odpovidajicim
osnovam prvniho stupné se budeme vénovat na seminéafich.

Definice nového pojmu

Osova soumérnost roviny nebo prostoru s piimkou o jako osou (soumérnosti) je
takové zobrazeni, které zobrazuje prvky osy o na sebe sam¢ a bod 4 lezici mimo osu o
s prumétem S do osy o na bod 4, ktery se nachazi na polopfimce opacné k S4 ve stejné
vzdalenosti od S jako bod 4.

Hladina motivace

Na hladiné motivace je potieba zaklim piedlozit ptiklady z praxe a to takové, které
zaka zaujmout. Idedlni je takova motivace, kdy si Zak uvédomi, Ze osov€ soumérné
objekty zna a bézn¢ s nimi pracuje.

Hladina separovanych modelu

V ptipadé¢ osové soumernosti je separovanym modelem kazdy osové soumeérny
objekt. Na nasledujicich obrazcich je ukdzka nékolika znich. Pro ilustraci zde jako
modely uvedeme objekty, které maji jednu, dv€ nebo nekone¢né¢ mnoho os soumérnosti.
V ptirod¢ téchto modelii najdeme nespocet.
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Obr. 3. Ukazka separovanych modelt pro piipad osové soumérnosti

Nesmime zapomenout, ze hladinou separovanych modeli prochazi také zdanlivé
modely, prekvapivé modely a nemodely.

Prekvapivy model — takovy model, ktery piisobi dojmem, ze neni ukdzkou
budovaného pojmu. Po bliZ§im seznameni se zjisti, Ze je. Viz obrazek 4.

Zdanlivy model — takovy model, ktery naopak piisobi, ze je ukdzkou budovaného
pojmu a po bliz§im sezndmeni zjistime, Ze neni. Viz obrazek 5.

Nemodel — jedna se o protipiiklad. Ukézka toho, co neni modelem budovaného pojmu.

0 0
0 O
o] di=RE7
0 0
O Ol
Obr. 4. Pokoj v pudorysu (zaviené dvere) Obr. 5. Pokoj v pudorysu (oteviené dvere)

Ve chvili, kdy zakiim piedlozime dostate¢né mnozstvi separovanych modeli a oni
snimi zacnou pracovat, bude postupné¢ dochazet k seskupovani téchto modell
(zobecnéni) a zaci zanou pomalu tuSit, co maji objekty spole¢ného. Jakmile tuto
podstatu odhali, vytvofi si genericky model.

Genericky model

Genericky model pfedstavuje obecny navod, jak problematiku teSit. Obr. 6. Tento
model postihuje/nahrazuje vSechny separované modely. V nasem ptipad¢ je jedinec
schopny do obrazku (objektu) zakreslit osu soumérnosti a na ni pak demonstrovat, Ze se
jedna o osové soumérny objekt. Respektive je schopny vSechny osové soumérné
objekty rozeznat tak, ze je prekryje obrazkem Cislo 6. Je také schopen cely objekt
rozlozit na ¢asti (body) a ty pak zobrazit podle ,,dokreslené* osy soumérnosti. Neni vSak
schopen toto ur€it, aniZ by si osu soumérnosti do objektu vlozil, pfipadné si ji
,primyslel®. Obr. 7 a 8.
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0sa soumemosti

0sa soumeérmosti

*~—

vZor obraz

Obr. 6 Obr. 7

Pozndamka: Je-li Zak na urovni generického modelu, je schopen dokreslovat osové
soumeérné objekty a také samostatné nachazet dalsi a dalsi modely.

Abstraktni znalost — krystalizace: Abstraktni znalost v ptipad¢ osové soumernosti
tvofi ,lepSi vhled“ do problematiky. Jedinec jiz nepotiebuje dokreslovat osu
soumérnosti do objektu nebo si ji zde predstavovat. Na prvni pohled pozna, zda je
objekt osové soumérny, nebo ne. Dochdzi k odtrzeni od konkrétnich, nazornych
piedstav (od svéta véci) k abstraktnimu poznani. V piipadé krystalizace se jednd
o zafazeni nové budovaného pojmu (osoveé soumérnosti) mezi ostatni, jiz znamé, pojmy
(soumérnosti), které jiz ma jedinec ulozené jako poznatky ve své kognitivni struktufe.
Zkracené je mozné fici, ze za proces krystalizace se povazuje zapojeni nové myslenky
nebo nového poznatku do jiz existujici kognitivni struktury (nové védomosti se navazi
(propoji) se starymi, jiz existujicimi).

Cely mentalni proces a jeho etapy budeme nyni demonstrovat na dvou tlohach
zpraxe. Tyto tulohy budou ulohy diagnostikujici pochopeni pojmu osova
soumérnost.

Prvni dloha
Tuto tlohu rozdélime pro nazornost na dvé ¢asti:

Cast (a)  Narysuj piimku o, bod X, ktery na ni nelei, a bod Y, ktery na ni lezi.
Nakresli obrazy bodii X a Y v osové soumérnosti O podle osy o.

Cast (b)  Na obrazku je obrazec, ktery je osové soumérny podle osy o. Autor

umysIné odstranil kus jeho obrazu. Ovéf informaci, zda je skute¢né obraz
osoveé soumérny, a dorysuj, jak bude vypadat cely obraz.
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1
0sa soumémosti

Obr. 9. Ukazka aplikace mechanismu poznéavaciho procesu na pojmu osova soumérnost

Pokud bude jedinec schopny vyftesit ¢ast (a), pak je na tirovni separovanych modela.
Na tento ptiklad neni potifebny velky vhled do situace, staci mu pouze znat postup, jak
vytvofit osové soumérny objekt.

V ptipadé Casti (b) se jedna o slozit€jsi problém, zde je jiz pottebny vhled do
problematiky. Jedinec musi védét, jak ovéfit, zda je ¢ast obrazu osoveé soumernd (vyuZzit
k feseni 4 body), a naslednd musi byt schopen dokreslit chybgjici kus. Uloha se pak fesi
tak, ze se cely obrazec rozlozi na body a nékolikrat se zde aplikuje postup z ¢asti (a).
Tohoto jedinec na urovni separovanych modelli neni schopen. Ten ftesi pouze
problematiku konkrétniho bodu. Neni schopen hledat vazby mezi vzorem a obrazem, je-li
sloZen z vice bodi.

VyfeSenim casti (b) jedinec prokazuje, Ze je schopen s pojmem osova soumérnost
pracovat a nachézi se na hladin¢ generickych modelt.

Druha tloha
Zjisti, které z nasledujicich obrazkl jsou osoveé soumérné, a popis, kolik maji os
soumérnosti. Pokud néktery neni soumérny, zjisti proc.

EANVAN

Obr. 10. Ukazka aplikace mechanismu poznavaciho procesu na pojmu osova soumeérnost

Tato tiloha se od ostatnich 1i$i tim, ze zde nejsou vyznaceny osy soumérnosti. Jedinec
musi byt schopen na zakladné svych abstraktnich znalosti tuto osu najit a nasledné
demonstrovat, ze objekt je opravdu podle dané osy soumérny. Pokud pro jeho zavér je
potieba, aby osu soumérnosti do objektu dokreslil, je stile na Grovni univerzalnich
modeld, pokud toto zvladne bez dokresleni osy soumérnosti, demonstruje tim, Ze je jiz
na urovni abstraktnich znalosti.

Je-li jedinec na urovni abstraktnich znalosti, pak na prvni pohled zjisti, Ze treti
obrazek nema osu soumérnosti a vSechny ostatni ano. Jejich pocet pak zleva je 2, 2, 0
al (trojihelnik je rovnoramenny). Ti, co jsou na nizS§ich Urovnich, toto nemohou
vytesit, jelikoZ pro jejich postup by na obrazku chybéla vyznacena osa soumérnosti.

Nyni si cely problém budeme demonstrovat na konstrukénich tlohach, kde je
zapotiebi osova soumérnost jako soucast reSeni.
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Treti tloha

Na kule¢nikovém stole jsou dvé koule, modra a cervend. Jak musi hra¢ zahrat
modrou kouli, aby se nejdiive dotkla mantinelu a pak trefila ¢ervenou kouli? Jak by
vypadal tder, kdyby mél téchto mantinell trefit hned nékolik? Herni situace odpovida
obrazku.

Uhel gama

Stejné hly

Uhel alfa Uhel beta
Obr. 11. Ukazka aplikace mechanismu poznavaciho procesu na pojmu osova soumeérnost

V této tloze neni na prvni pohled vidét vyuziti osové soumérnosti. Jedinec tak pii
feSeni zprvu nevychazi ze svych znalosti o této problematice, ale spiSe z fyziky, odkud
vi, ze uhel dopadu = uhel odrazu. Timto zplGsobem ziska uhly alfa a beta (pouze
odhaduje misto odrazu, a tak jsou tyto thly jen odhadem). Vhledem do situace a za
pouziti znalosti o uhlech pak ptichazi na to, Ze je-li K2” v osové soumérnosti podle
mantinelu kule¢nikového stolu oproti K2, pak jsou stejné tihly beta a gama a na zakladé
vlastnosti stfedovych thll zjistuje shodnost thla alfa a gama, nasledné pak alfa a beta
(z tranzitivity). Po tomto rozboru je schopny obrazek zakreslit.

VyfeSeni této ulohy nevypovidd o tom, zda jedinec je, nebo neni schopen
abstraktniho mysleni, jelikoz abstraktni mySleni nepfedpoklada viditelnost osy
soumérnosti. Mantinel, od kterého se koule odrazi, zde ptfedstavuje osu soumérnosti,
tedy tato osa je viditelna.

Separovany model pro jedince ptedstavuji koule K, a K,’, kdyby veéd¢l, ze hrana
stolu je osa soumérnosti. Pokud toto nevi, je nucen na zdklad€ vlastnosti osové
soumérnosti a dvou shodnych pravouhlych trojihelnikl tuto soumérnost objevit a az
nasledné zobrazit kouli K2'. Pokud toto zvladne, potvrzuje tim, Zze je schopen aplikovat
genericky model, jim vytvofeny, na konkrétni ulohu a Ze je schopen ptedvidat, jak bude
odraz vypadat (spojenim obrazu K2" s KI1). Pravé timto se dostdva na uroven
generickych modeld.

Reseni s tfemi odrazy by vypadalo nasledovné.

@

1. 0sa soumémosti

K2

g

3. osa soumémosti |

k2" K2~
2. 0sa soumémosti

Obr. 12. Ukazka aplikace mechanismu poznavaciho procesu na pojmu osova soumeérnost
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V ptipadé¢ tii odrazi jiz nejsou vidét osy soumérnosti, jelikoz se dostdvame za hrany
stolu a jedinec si je musi domyslet. Zvladne-li to bez jejich dokresleni (1. a 2. osa
soumeérnosti), posouva se tim na uroven abstraktniho mysleni.

Ctvrta tloha

Jsou dény dvé rizné piimky p a p” a kruznice k(S,r), ktera nema zadny spole¢ny bod
s témito pfimkami. Sestrojte usecku |4B| tak, aby bod 4 byl na kruznici &, bod B byl na
pfimce p a ptimka p” tvofila osu této tsecky.

Reseni demonstruje nasledujici obrazek.

'\

)

K A

Obr. 13. Ukazka aplikace mechanismu poznavaciho procesu na pojmu osova soumeérnost

Pti feSeni této ulohy jedinec pracuje tak, ze nejdiive zobrazi celou kruZnici v osové
soumérnosti podle pfimky p’, a ziska tak kruznici £” a body B a B’ jako jeji priseciky
s pfimkou p. Nasledn¢ tyto dva body zobrazi podle stejné osové soumérnosti na
puvodni kruznici k.

Skutecnost, ze pro zobrazeni kruznice v osové soumérnosti staci zobrazit stied této
kruznice, jelikoz polomér zlstane zachovan, odpovida univerzalnimu modelu. Jedinec
zde vyuziva svého vhledu do situace a piedpovida, jak bude kruznice vypadat na
zéklad¢ jejiho poloméru. Je tak také schopny odhadnout, kam umistit pivodni kruznici
k, aby vysledek mél dvé nebo Zadné feSeni, a pfiblizné odhadnout jeji umisténi pro
jedno feSeni. Toto potvrzuje jiz zminéné piedvidani feSeni, které demonstruje troven
univerzalnich modell. Jedinec si také musi pfi feSeni této tlohy uvédomit, Ze lezi-li
néjaky bod na objektu (bod 4 na kruznici k), bude 1 jeho obraz podle osové soumérnosti
leZet na obrazu dané¢ho objektu (bod B na kruznici k7). Tato ivaha je velice abstraktni,
jelikoz nezminuje konkrétni osu soumérnosti, ale plati pro celou osovou soumérnost bez
ohledu na to, jak je osa soumérnosti umisténa.

1.4 Zasady pro vedeni hodiny konstruktivistickym pristupem

Autorky Stehlikova-Vondrova a Cachova (2006) stanovily pét priorit/zasad, kterymi
je potieba se v hodinach ftidit, aby vyuka méla konstruktivisticky charakter. Zakladni
myslenkou je zde rozdil mezi aktivni a pasivni myslenkovou ¢innosti zaka.

1. Je na ufiteli, aby v Zakovi probudil zijem o poznani.
Zakladem pro budovani nového pojmu je motivace, kterd hraje velmi dalezitou
roli v ptipad¢ kvalitniho budovani spravnych piedstav. Ideélni je situace, kdy je
zédk motivovan tak, ze hlavni hybnou silou je pro néj zajem o dany pojem
a radost z prace. Nezapomenime, Ze o motivaci se staraji jak vnitini, tak vnéjsi
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Cinitelé a zrovna tak 1 détské motivy, které¢ délime na wvnitini, vné&jsi
a interiorizované socidlni.

2. Ucitel predklada Zakim podnétna prostiedi a vhodné s nimi pracuje.

3. Zakova &innost nesmi byt pasivni (jak tomu &asto je), ale musi byt naopak

aktivni.
Zéakova myslenkova &innost by neméla byt pasivni (pouze piijima informace bez
hlubsiho porozuméni), ale aktivni (sam odhaluje nové pojmy a pracuje s nimi).
Pedagog by mél vyzadovat konstrukei, protoze znalost matematiky je zalozena
na praci s matematickymi objekty (Davis, Maher, Noddings, 1990).

4. Zakova chyba neni pro utitele diivodem pro kritiku, ale pouze informaci
o vyvojovém stadiu, ktera je pro né&j navic impulzem k dal§i praci. Zakovu
chybu je mozné pouzit jako nemodel, kdy se stane demonstracni ukazkou toho,
pro€ prave toto nemiize byt ukazkou budovaného pojmu. Je potieba si uvédomit,
ze chyba nemusi byt néco Spatného. Chyba se naopak muze stdt odrazovym
mustkem pro pozdé¢j$i budovani nového pojmu, jelikoz pravé pomoci chyby
muze pedagog odhalit dosavadni zkuSenosti zdka s danym pojmem.

5. Neni podstatna odpovéd’, pokud se jedna pouze o reprodukci. Podstatné je
samotné porozuméni.

Je zajimavé sledovat, do jaké miry odlisné metody opravdu vedou k zédkovée
porozuméni dané problematice. Této problematice se budeme blize vénovat na
seminarich.

1.5 Desatero konstruktivismu

— Aktivita — zdk se aktivné ucastni vyucCovani a neni pouze v pozici pasivniho
pfijemce informaci.

— ReSeni tloh — 7k se snazi najit souvislosti, fesit Glohy, zobeciiovat jednotliva
tvrzeni nebo tato tvrzeni dokazovat.

— Konstrukce poznatki — poznatky jako takové jsou nepienosnymi informacemi
a jednd se o individualni konstrukty.

— ZkuSenosti — vytvareni novych poznatkli nebo pojmi musi vychazet ze

zkuSenosti zdka. Je potieba si uvédomit, ze kazdy ma jiné zkuSenosti, a proto je
také potteba predlozit dostatecné mnozstvi ukazek.

— Podnétné prostiedi — jednim ze =zakladnich pilith vzdélavani
konstruktivistickym zptisobem je vytvaieni prostiedi, které v zdkovi podnécuje
tvofivost.

— Interakce — je zde chéapana ve smyslu interaktivity jako vzijemného

ovliviiovani. Pfestoze si kazdy buduje své konstrukty individudlng, je pro néj
velice dulezita jeho socialni interakce ve tfide.

— Reprezentace a strukturovani — je zajimavosti, ze kazdy szadkli miva
jedinec¢né reprezentace a kazdy chape ,,matematicky svét™ odliSnym zptasobem.

— Komunikace — komunikace je nedilnou soucasti konstruktivismu. V tomto
piipad€ se nejedna ani tak o neverbalni komunikaci jako spiSe o jeji verbalni
slozku. Je dilezité ptimét Zaky k tomu, aby dokdzali vyjadrit vlastni mySlenky.
Patfi sem predevsim kladeni otdzek zakim, prostor pro zékovské otdzky apod.
Je nutné, aby se zaci naucili formulovat své otazky.
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Vzdélavaci proces — tento proces je mozné hodnotit ze tfi riznych pohledt
(porozuméni matematice, zvladnuti matematického femesla, aplikace

matematiky).
o Porozuméni matematice — zde je nutné vytvaiet nazorné predstavy
o konkrétnich pojmech, pracovat se souvislostmi apod.
o Zvladnuti matematického femesla — zde je potieba pravidelné opakovani
a do jisté miry také pamétové zvladnuti nékterych oblasti matematiky
(vzorce aj.).
o Aplikace matematiky — matematiku se naufime nejvice jejim

provozovanim, coz nemusi nutné¢ znamenat pocitani stovek ptikladui, ale
tteba doucovani, vyklad aj. (dostupné z: http:/esfmoduly.
upol.cz/elearning/konstr m/).

Boj s formalismem a formalnim poznanim — vyucovani, které ma pouze
informativni charakter, kdy je zak postaven do role pasivniho posluchace casto
vede pouze k reprodukci nauc¢eného a k jeho rychlému zapominani.

Dostupné z: http://estmoduly.upol.cz/elearning/konstr m/

1.6 Vyhody a nevyhody konstruktivistického pristupu

Vyhody:
Aktivnim ptistupem ziskava zak poznatky trvalejSiho charakteru.
Pomoci mechanismu poznavaciho procesu ucitel dobie pozna, na jaké urovni je

Nevyhody:

zak.

k vyu€ovani

Znalosti tohoto mechanismu ucitel odhali a diagnostikuje deformované
matematické predstavy zaka.
Zak aktivné vstupuje do vyucovani, a dochdzi tak ke stimulaci tviir¢iho procesu.

Ptiprava na jednu vyucovaci jednotku je zna¢né zdlouhava.
Ptedpoklada se individudlni piistup k zakovi.
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1.7 Ukoly pro lektory

Popiste vyhody a nevyhody konstruktivistického ptistupu k vyucovani.

Popiste jeden ze dvou mechanismii poznavaciho procesu dle Hejného.

9 Demonstrujte oba mechanismy poznavaciho procesu dle Hejné¢ho na konkrétnich
/ ptikladech (naptiklad na pojmu zlomek).

&5
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Vymyslete test, na zaklad¢ jehoZ vyreSeni poznate, na jaké urovni se zak nachazi.
/. ymy J y p J

&5

Pojmy k zapamatovani

— Konstruktivismus

— Konstruktivisticka pedagogika

— Transmise

— Transmisivni zptasob vyucovani

— Mechanismus poznavaciho procesu

Doporuéena a pouzita literatura

DAVIS, R., MAHER, C., NODDINGS, N. Introduction: Constructivist views on the
teaching and learning of mathematics. In R. Davis, C. Maher, & N. Noddings (Eds.).
Constructivist views on the teaching and learning of mathematics. Reston, Va: National
Council of Teachers of Mathematics, 1990.

HEJNY, M., NOVOTNA, J., STEHLIKOVA, N. Dvacet pét kapitol z didaktiky
matematiky. Praha: PedF UK, 2004.

MOLNAR, J, SCHUBERTOVA, S, VANEK, V. Konstruktivismus ve vyucovani
matematice, Olomouc: PiF UP, 2007.

MRKVICKA, I. Clovék v akci: motivace lidského jedndni. Praha: Avicenum, 1971.

PIAGET, J., GARCIA, R. Psychogenesis and the History of Science. Columbia University
Press, New York, 1989.

STEHLIKOVA, N., CACHVOVA, J. Konstruktivistické piistupy k vyucovani a praxe. In:
Podil ucitele matematiky ZS na tvorbé SVP. Praha: JCMF, 2006.

SKODA, J., DOULIK, P. PSYCHODIDAKTIKA: Metody efektivniho a smysluplného
uceni a vyucovani. Pedagogika, 2011.

KAO1 | Pfiprava budoucich lektort pro dal$i vzdélavani pedagogickych pracovniku | strana 17




2 Didaktické hry

Hra je jeden z nejefektivnéjsich zpusobii, jak zjednodusit Zivot. Presné to
Jjsme délali jako deti, ale v dospélosti jsme si hrat zapomnéli.

Albert Einstein

Cim si myslite, Ze se didaktické hry odliduji od ostatnich her?

25

Pouzivate pti své vyuce didaktické hry? Pokud ano, pak za jakym tcelem a jaké?

25

Rozd¢lte Vami pouzivané hry podle toho, na jakou oblast jsou zaméteny.

st
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Cile kapitoly

Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:
— charakterizovat pojem hra,
— charakterizovat pojem didaktickd hra,
— sestavit vhodna kritéria pro volbu didaktické hry pro zafazeni do vyucovani,
— sestavit zdznamovy arch, na zdklad¢€ kterého poznate, jak zdk hru hral a jakych
mentalnich procest pii hie vyuZzival.

Osnova kapitoly:

2.1 Vymezeni pojmu hra

2.2 Kategorizace didaktickych her
2.3 Didaktické hra

2.4 Kritéria pro vybér hry

2.5 Tvorba zdznamovych archil
2.6 Ukézka uziti konkrétnich her
2.7 Ukoly pro lektory

2.1 Vymezeni pojmu hra

Diilezitou soucasti celého vyucovaciho procesu je vybér vhodnych her pro zatazeni
do vyuCovani. Tomuto vybéru nejdiive ptedchazi sestaveni vhodnych kritérii, kterad
musi hry spliiovat. Dfive, neZ se na tato kritéria zaméfime, musime si uvédomit, co se
chape pojmem hra.

,Hra je svobodné jednani ¢i zaméstnani, které v ramci urcitého jasné vymezeného
Casu a prostou, které se kona podle svobodné prijatych, ale pritom bezpodminecné
zavaznych pravidel, ma svuj cil samo v sobé a nese sebou pocit napéti a radosti
a zaroven vedomi odlisnosti od vSedniho Zivota. “ (Huizinga, 2000).

Obdobné, jako je definovana hra, je definovdna napiiklad také matematickd hra.
Martin Gardner (1979) definoval matematickou hru v Scientific American nasledovné:
., A mathematical game is a multiplayer game whose rules, strategies, and outcomes can
be studied and explained by mathematics“ (matematicka hra je hra pro vice hracu, kde
pravidla, strategie a vysledky mohou byt studovany a vysvétleny pomoci matematiky).

Definic her (didaktickych, détskych, matematickych apod.) najdeme znacné
mnozstvi. Jako ukazku volime nékteré z nich. V prvnim ptipadé se jedna o filozofické
pojeti, v tom druhém o pedagogicke.

— Hra je dobrovolna ¢innost, ,.ktera je vykonavéana uvnitt pevné stanovenych
casovych a prostorovych hranic, podle dobrovolné ptijatych, ale bezpodminecné
zévaznych pravidel. Prameni z obecné lidské potieby rituality. Sviij cil ma
v sob¢ sam¢é a je doprovazena pocitem napéti a radosti a védomim ,,jin¢ho byti‘,
nez je ,,vSedni zivot®“.* (Blecha, 1. a kol.: 1995, s. 182).

KAO1 | Pfiprava budoucich lektord pro dal$i vzdélavani pedagogickych pracovnik( | strana 19



— Jde o ,,takovou seberealiza¢ni aktivitu jedincti nebo skupin, ktera svobodnou
volbu, uplatnéni z4jma, spontannost a uvolnéni ptizptisobuje pedagogickym
cilim.*

2.2 Kategorizace didaktickych her

Pokud chceme kategorizovat hry, resp. didaktické hry, je vhodné se zaméfit na
konkrétni oblast. V nasem piipad¢ se zameiime na didaktické matematické hry. Tyto
hry Ize jednoduse rozdé¢lit do nékolika kategorii (viz tab. 2).

Typy her Priklady her
ProcviCovaci a motivaéni hry BUM — BAC
Hry rozvijejici mySleni ve specifické oblasti matematiky Kostky, 3D Logic
Hry rozvijejici logické mySleni Sudoku, NIM, Mastermind

Tab. 2. Mozna kategorizace matematickych her

Vzhledem ke skutecnosti, Ze tyto kategorie nemaji ostré hranice, je mozné, aby se
ncktera hra objevovala ve vice z nich (existuji tedy hry ptechodovych typii). Prioritné
se zde nebudeme vénovat hram se zamétenim na rozvoj logického mysleni.
piipad nevyplnéného Casu a vét§ina her plisobi jako socializa¢ni prostiedek.

Obecné plati: ¢im jednodussi pravidla hry, pfipadné ¢im jednodussi didaktické
prostfedky (herni plany apod.), tim vétSi nad€ji ma dand hra na uspéch — at’ jde
o oblibenost u déti nebo o efektivitu didaktického plisobeni.

Obecné lze najit nespocet klasifikaci her. Na tomto misté zminime ty nejzajimav¢;si:

a) Klasifikace her dle D. Fontany (1995, s. 52-53)

Fontana (1995) navrhuje ctyfi kategorie her, a to: funk¢ni, fiktivni, receptivni
a konstruktivni. Popisuje také, Ze pii hrani her déti postupuji rliznymi stadii, ktera
uvedeme u kazdé z her:

— senzomotoricka hra — tyto hry se vyuZzivaji u déti ve véku do jednoho roku
zivota. Jednd se o hry zaloZzené na manipulaci a poznavani riznych predméta.

— prvni predstiravd hra — aktudlnost téchto her je v druhém roce Zzivota
(na zac¢atku druhého roku Zivota). Pomoci nich déti zkoumaji nejrizné;jsi
predméty a odhaluji jejich skutecné vyuziti.

— reorientace k objektim — v tomto piipad¢ se jedna o obdobi v druhé poloviné
druh¢ roku Zivota. V ramci téchto her déti poznéavaji své okoli a urcuji si vztah
k ptedmétiim (hrackam) a osobam.

— nahrazkova predstirava hra — tyto hry jsou nejcastéjsi mezi druhym a tietim
rokem zivota. V ramci téchto her déti pfifazuji vlastnosti objekttiim, které je
explicitné nemaji. Kameny mohou piedstavovat granaty, diivka mohou
predstavovat mece apod.

— sociodramaticka hra — jedna se o jedny z nejdilezit¢jSich her, protoze v ramci
téchto her se déti u¢i napodobg. Déti pii téchto hrach hraji cizi role, predstavuji
si, ze jsou n€¢kdo jiny. Tyto hry jsou diilezité pro rozvoj empatie.
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uvédoméni roli — tyto hry se hraji na pocatku Sestého roku zivota. Nejéastéji se
objevuji s nastupem do Skoly. Jedna se o hry, kdy si Zaci zapamatovavaji role
druhych. Upeviiuji se tak vazby mezi ostatnimi détmi a vytvaii se pozice
v kolektivu. Tyto hry (stejné jako piedchazejici) zpravidla jesté nemaji pevna
pravidla.

hry s pravidly — jedna se o ty hry, kde jsou predem piesné dana pravidla,
kterymi se dit¢ musi fidit. Tyto hry jsou nejdilezitéjsi pro vychovu ditéte.

Typologie dle R. Cailloise (1998)

Toto tfidéni her je ur€eno ke sledovani patologickych jevi, ptipadné k
podrobné¢j$imu sledovani chovani zakda.

hry atonalni — hry, ve kterych je potieba soupet a vychazeji ze zapasu. Pokud
tuto hru hraje dit€ s poruchou, projevuji se v jeho chovéani prvky nasili,
agresivity, vulgarity apod.

aleatorické — princip téchto her vychazi z teorie entropie (miry neurcitosti).
Jedna se o hry obsahujici prvky ndhody (¢lovéce nezlob se, kostky aj.). Pokud
tyto hry hraje zdk s poruchou osobnosti, zpravidla za¢ne vyuzivat magickych
ritudld, ptipadné zacne byt na hie zavisly.

mimikrické — tyto hry vychazeji z ndpodoby, kdy hrac¢i bud’ nékoho predstiraji,
nebo vedou loutku, ktera ma nékoho piedstavovat. Zaci s poruchou se zpravidla
vciti do své role a nejsou schopni ji opustit.

vertigonalni — tyto hry jsou zaloZeny na konkrétnim fyzickém prozitku
vychyleni z rovnovéhy a zavrati. Jedna se o hry, které lze oznacit jako extrémni,
kdy na prvnim misté je proZitek a adrenalin. Pro psychicky naruSen¢ho jedince
muze byt vysledkem téchto her smrt, problém s drogami nebo alkoholem.

2.3 Didakticka hra

Nejjednodussim zpusobem, jak popsat didaktickou hru je vycet jejich vlastnosti:

Hra je jednoduchého typu — principem hry neni hrace znejistit, ale naopak
umoznit prozitek 1 hru vSem ucastnikim, jelikoz hra sleduje konkrétni
vychovné-vzdélavaci cile.

V této hie jsou jasn¢ dana pravidla. Hra méa promySlenou strukturu, jeji cil
a v podstaté 1 vysledek jsou pfedem urceny ucitelem.

Hra ma jasné vyuZiti. Je moZné ji vyuzit naptiklad jako motivaéni na zacatku
hodiny, procvicovaci v pribéhu hodiny, fixa¢ni na konci hodiny apod.

Hra mize byt pouzita také jako diagnosticky ndstroj, kdy na zaklad¢ zakovy
schopnosti hrat ucitel zjisti, do jaké miry porozumél probiranému ucivu.

Hra mutze podporovat rozvoj v nckterych oblastech mySleni, jako je tifeba
matematické mysleni, logické mysleni, kritické mysSleni apod.
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2.4 Kiritéria pro vybér hry

Vzhledem ke skutecnosti, Zze her je na trhu nepieberné mnozstvi, je dalezité¢ mit
sepsana jakasi kritéria, na zaklad¢é kterych probéhne selekce. Zpravidla jsou na zaklade
téchto kritérii hrdm apriorné pfifazovany na jednoduchych skaldch predpokladané
hodnoty, na zéklad¢€ jejichZz sumarizace se ulitel rozhodne hru piijmout, ¢i nikoliv.
Samotna kritéria spolecné se Skdlami se objektivizuji delSi dobu a po ¢ase se méni. Tato
kritéria mohou byt naptiklad néasledujici:

Motivacni potencial

Motivace je proces usmériiovani, udrzovani a energetizace chovani.
5

24

Je predpokladem, ze vramci vyuky se vyucujici zaméfi predevSim na pozitivni
motivaci. Toto kritérium lze obodovat naptiklad tak, Ze 2 body dostane velmi motivujici
hra, 1 bod stfedn¢ motivujici hra a 0 bodi hra, ktera neni ptili§ motivujici.

Existence optimalni strategie

U nékterych her neni moZné najit optimalni vyhravajici strategii, a miZze se tak stat,
ze hrac, ktery neni ve hie dobry, mize ¢ist¢ ndhodou (teorie entropie) porazit Zaka
0 poznani zdatn&jsiho. Takovouto hrou je naptiklad hra Mastermind®.

Poznamka: Nékteri Zaci (zpravidla nadanéjsi) maji radéji hry, kde existuje
vyhravajici strategie, jelikoz je pro né vyzvou tuto strategii najit.

Variabilita obtiZnosti hry

Zde se jedna o moznost, kdy zménou urcit¢tho parametru hry lze hru bud
zjednodusit, ¢1 naopak zkomplikovat. Pfikladem takové hry miize byt také Mastermind
(Berlekamp, 1982), kde poctem ¢islic hadaného ¢isla, resp. poctem pouzivanych &islic,
muzeme podstatné ovliviiovat obtiznost hry. Hodnotici Skala je zde trojhodnotova, hru
lze snadno a podstatné zjednodusit/zkomplikovat (1), obtiznost hry 1ze ménit jen do jisté
miry (2), obtiZnost hry nelze ménit (3).

Pocet hraci
Pokud hrac¢ bude hrat sdm, ptipravi se o prvek soutézivosti, pokud bude hraca vice
nez dva, mize dochazet k aliancim a hry obvykle trvaji déle. Proto se jako idealni jevi

hry, kde je potieba dvou hrac¢h. Stupnice ma dvé hodnoty: (1) hra je urCena pro dva
hrace, (2) hra je ur€ena pro jiny pocet hract nez dva.

3 Pozitivni motivaci je néco, co zaky bavi a d&l4 je to §tastnymi. Negativni motivaci je naptiklad trest.
6 Pravidla hry Mastermind: Na zacatku hry jeden z hract skryté vytvoii libovolnou k variaci z kuli¢ek n barev,
pri¢emz stejna barva se mize opakovat vicekrat. Druhy hra¢ se tuto variaci snazi uhodnout tak, Ze postupné vytvari
rizné variace barevnych kulicek. Prvni hrac kazdy jeho pokus vyhodnoti nasledovné:

—  za kazdou barevnou kulicku, ktera byla uhodnuta na spravném miste zapocita jeden ,,zasah®,

—  dale za kazdou barevnou kulicku, ktera byla uhodnuta, ale na Spatném misté, zapocita jedno ,,vedle®.
Zavérem oznami hadajicimu hraci pocet zasaht a pocet situaci vedle.

Hadajici hrac¢ nevi, za které kulicky byly pridéleny zasahy (je mozné, Ze jich bylo vice) a také nevi, které

kulicky byly vedle. Hra kon¢i, kdyz hadajici hrac uhodne variaci v§ech barevnych kulicek. Hraci si pak vyméni role
a hra se opakuje. Vitézem se stane hrac, ktery k uhodnuti potieboval méné pokus.
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2.5 Tvorba zaznamovych archu

Piedstavme si situaci, kdy budeme s détmi hrat napiiklad hru Sudoku’. Pokud zak
hru vyfesi a preda nam své feSeni, nebudeme zpétné¢ schopni poznat, v jakém potadi
vypliioval jednotlivda pole. Neodhalime tak strategie, zkterych zak pifi1 hrani hry
vychdzel. Ke zjisténi toho, jak zak pii hie postupoval, vyuzijeme pravé zdznamovych

Vv v

archti (pracovni nazev pro jinak bézné pouzivané pracovni karty).

Co musi kazdy ze zaznamovych archii obsahovat:

— Identifika¢ni udaje.

— Dotazy spojené s danou ¢innosti a zpétnou vazbou na ni (znas danou hru, bavi té
tato ¢innost, jak jinak bys chtél tuto ¢innost realizovat).

— Vysvétleni dané ¢innosti (v ptipadé hry Sudoku se jednd o popis pravidel).

— Jednoducha ukéazka (toto se pouziva za piedpokladu, ze se jednd o slozitou
¢innost nebo ¢innost vyzadujici vice po sob¢ jdoucich krokt).

— Zkouska nanecisto (zak si zkusi, zda pochopil zadani).

— Hlavni tloha (otdzka, hypotéza) sjasné¢ vymezenym prostorem pro vyiesSeni
(u mladSich déti je potieba délat Sirsi fadky).

Pozndamka: Autor zaznamového archu si musi byt védom toho, zZe udaje z archu nemusi
zpracovavat sam, ale miize jej napriklad predat jinemu Zakovi. Je proto potieba, aby
arch byl prehledny a data z néj ziskand méla validni hodnotu.

Ukézka zaznamového archu pro hru Sudoku. Z kapacitnich divodi je zde tato ukéazka
pouze v omezené podobg.

Do této tabulky v prib&hu feseni dopliiujte, v jakém poradi jste ¢isla dopliovali

"4 216] |7 1] i '
6|8 7 9 h T 2 ] 10. 10. 78. 37.
19 415 g 2. 11. 20. 29. 38.
812 1 4 f 3. 12. 21. 30. 39.
416 219 e 4. 13. 22. 31. 40.
5 3 2 (8] d 5 14. 23. 32. 41
913 714 ¢ 6. 15. 14. 33. 1.
4 5 36| b 7. 16. 25. 34. 43.
7 3 1[8 a 8. 17. 26. 35. 44
9. 18. 27. 36. 45.

ABCDETFGHI

Obr. 14. Ukazka zaznamového archu (jeho casti)

Pokud Zak takovyto arch vyplni, ma ucitel kdykoliv moZnost se podivat na to, jaké
uvahy ve svych krocich pouzival. Pro Zdky mladsiho Skolniho v€ku muze byt, do jisté
miry, problém hrat Sudoku 9 x 9. Z tohoto diivodu je pro pochopeni principu hry vodné
vychdzet ze zjednoduSené verze a vyuzit barevného sudoku.

7 Tato hra je zpravidla zaméfena na rozvoj matematického a logického mysleni.
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Barevné Sudoku
Toto Sudoku se hraje stejné jako klasick¢é Sudoku stim rozdilem, Ze ¢isla jsou
nahrazena barvami (idedln¢ napiiklad vicky od plastovych ldhvi). Zakladni pravidla
jsou tedy nasledujici:
— 'V kazdém tfadku se mohou barvy vyskytovat vzdy jen jednou.
— 'V kazdém sloupci se mohou barvy vyskytovat vzdy jen jednou.
— V kazdém zvyraznéném ctverci se mohou barvy vyskytovat vzdy jen jednou.
Nadale uvadime mozné zadani barevného Sudoku, které je vhodné pro zaky prvniho
stupné zakladni Skoly.

Pfi hrani této verze nejen, ze zaci velice rychle pochopi
QO O ‘ pravidla hry, ale budou muset také jiz uzivat zakladni logicka
spojeni jako je konjunkce a disjunkce, kterda zde budou
O ' O O figurovat ve formé propedeutiky.
Q Q O . Dalsi vyhodou barevného Sudoku je manipulace s vicky,
O O . O ktera je pro zaky Casto velice motivacni.

Obr. 15 Ukazka barevného sudoku

Velice rychle je mozné pro zaky vytvofit vice zadani (ptiloha 1) a ziskat tak hru, kterou
muze hrat zak sam po delsi dobu, jak je demonstrovan na nésledujicim obratku.

Obr. 16 Ukazka barevného Sudoku z praxe
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2.6 Ukazka uziti konkrétnich her

Priklady her rozvijejicich mysleni ve specifické oblasti matematiky

Také u téchto her je dileZita motivace, ale navic rozvijeji 1 matematické mysleni
ve specifickych oblastech matematiky. Dilezit¢ je, ze v téchto hrach prevazuje
matematické mysleni, logické je pouze v pozadi.

Kostky
Hra kostky se hraje pomoci dvou kostek, jejichz stény jsou oznaceny Cisly 1 az 6.

Pravidla:
Hréci hazeji dvéma kostkami a v hodech se pravidelné sttidaji. Hrac, ktery je na tahu,
hodi kostkami a musi sestavit trojciferné ¢islo, v némz jako dvé Cislice pouzije obé
padla cisla. Cilem hry je sestavit takové Cislo, které ma nejvice (anebo nejménc)
délitelq.

Ptiklad hry:
pfedstavme si, Ze obr. 4.1 demonstruje hod kostkami.

7 R

Obr. 17. Hra kostky

Hra¢ si musi uvédomit, kolik m4d moZnosti, jaka ¢isla mize sestavit.

31510 51310 3105 51013

3151 51311 3]1]5 51113 1135 1153
3152 513]2 3125 51213 2,35 2,53
31513 51313 31315 51313 31315 3151]3
3154 51314 3145 51413 4 35 4 53
3151]5 51315 315]5 51513 51315 51513
315]6 5131]6 3165 51613 6|35 6|53
31517 51317 31715 51713 7131]5 71513
3158 5131]8 3185 51813 8135 81513
31519 51319 3195 51913 91315 91513

Tab. 3 Vypis moznosti hrace pii hie kostky
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V tabulce 3 jsou vSechny varianty Cisel, které ma hrd¢ moznost sestavit. Dobra
strategie miiZze byt zaloZena naptiklad na kritériich délitelnosti: hrad¢ se snaZzi sestavit
Cislo, které je dclitelné nejveétSim poctem jednocifernych déliteld. Pfitom si musi
uvédomit, ze je-li ¢islo délitelné deviti, je samozieymé také délitelné 1 tfemi, resp. je-li
¢islo délitelné desiti, je samoziejmé také délitelné dvéma a péti apod. Tato strategie ale
nemusi vzdy vést k optimalnimu feSeni, protoZze mohou hrat roli 1 dé€litelé ve tvaru
vicecifernych ¢isel. Naptiklad pro nase moznosti maji nejvétsi pocet delitelt ¢isla 350,
352, 532, 315, 375, 735 (12) a nejmensi pocet délitela ¢isla 353, 359, 503, 523, 563,
593, 353, 653, 853 a 953, ktera jsou prvocisly.

Hlavnim cilem této hry je procvicovani délitelnosti, uplatiiuje se zde postieh
a znalost kritérii délitelnosti.

3D - LOGIC

Popis hry: hra se hraje na krychli ptipominajici Rubikovu kostku. Stejné jako Rubikova
kostka 1 tato krychle ma kazdou sténu rozdélenou na devét ¢tverci. Hra je zaloZena na
spojeni dvou stejn¢ barevnych poli umisténych na krychli souvislym pasem sloZzenym
z Ctverct tak, aby se zadné dva pasy nektizily. Tuto hru je mozné si zahrat na (dostupné
z: http://www.super-hry.com/online-187/logicke/3d-logic-super-logicka-hra). Tato hra je
zamétena specidlné na rozvoj prostoroveé predstavivosti. Zatfazeni této hry je vhodné pii
probirani krychle a kvadru.

2.7 Ukoly pro lektory

Zahrajte si hry NIM a Mrazik, pokuste se charakterizovat, ktera je didakticka. Své
tvrzeni zdivodnéte.

&5

Pokuste se popsat, jaka logickd spojeni jste schopni odhalit ze zdznamového archu
uvedeného vyse pro hru Sudoku.

&5
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Pokuste se vymyslet vlastni zdznamovy arch naptiklad pro hry NIM nebo Mastermind
(volit mazete 1 jiné hry; tyto hry jsou vybrany z toho diivodu, Ze se jednd o matematické
didaktické hry)

&5

Kontrolni otazky

— Jak je charakterizovan pojem hra?

— Jak je charakterizovan pojem didakticka hra?

— K emu jsou vhodné zdznamové archy pro hrani her?
— Jaka je typologie her dle R. Cailloise?
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3 Metoda problémového vyucéovani

. Myslime pouze, kdyz se setkavame s problémem “

John Dewey

Na zékladé svych zkuSenosti a znalosti napiste, ¢im si myslite, ze je charakteristicka
metoda problémového vyucovani.

25

Popiste, pii jaké prilezitosti jste se setkali s metodou problémového vyucovani.

Pokuste se na zékladé Vasich zkuSenosti popsat vyhody a naopak nevyhody metody
problémového vyucovani.

st
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Cile kapitoly

Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:
— charakterizovat metodu problémového vyucovani,
— vyuzit metody problémového vykladu pti vyucovani,
— klasifikovat problémové metody dle jejich narocnosti a podle toho je také
zapojovat do vyucovaciho procesu,
— popsat vyhody a nevyhody metody problémového vyucovani.

Osnova kapitoly:

3.1 Uvod do problematiky

3.2 Realizace problémového vyucovani

3.3 Ukézka problémového vyucovani v praxi

3.4 Klasifikace problémové metody dle naro¢nosti

3.5 Vyhody a nevyhody metody problémového vyucovani
3.6 Ukoly pro lektory

3.1 Uvod do problematiky

Podle I. J. Lernera (1986) je problémova situace piekazka, kterou si subjekt jasné ¢i
neur¢it¢ uvédomuje, k jejimuz prekondni pottebuje tvaré¢i vyhledavani novych
poznatkil, novych zpisobu feSeni a ¢innosti. Jestlize subjekt nema vychozi udaje pro
hledani postupti k ptekonani ptekazky, pak problémovou situaci k feSeni nepiijima.

Zakladnim principem problémové metody (metody problémového vyucovani) je, ze
zédk nedostava poznatky vucelené formé. Jinymi slovy, zdk dostavd pouze kusé
informace a ty pak kladou vét§i naroky na jeho pamét. Zak je nucen sam dohledavat
nebo domyslet ostatni poznatky, které jsou nutné k tomu, aby mohl vyieSit zadanou
ulohu. Je vSak nezbytné nutné, aby vSichni Zaci méli v dostatené mife osvojené
znalosti, které jsou potiebné k samostatnému feSeni ukolu.

., Problémové vyucovani je typ rozvijejictho vyucovani, ve kterém je spojovana
soustavna badatelska (objevitelska) cinnost zZaki s osvojovanim si hotovych vysledku
vedy, a system metod, vybudovany s ohledem na vytycovani cilii a na princip
problémovosti; proces vzdjemného pusobeni vyucovdani a uceni, urceny systémem
problémovych situaci a zaméreny na formovani svétového ndazoru zaku, jejich poznavacit
samostatnosti, stalych motivii uceni a intelektualnich schopnosti (véetné tvurcich) pri
osvojovani védeckych pojmii a zpiisobii védecké prace* (Schystalova S., 2007).
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3.2 Realizace problémového vyuéovani

Kazdé problémové vyuGovani zalina problémovou® situaci, kdy tuto situaci
navozuje ucitel. Je nutné, aby byl ucitel fadné ptipraveny a pii feSeni dané situace
nedochazelo k logickym chybam. Kaspar (1982) charakterizoval n€kolik zékladnich
vlastnosti, které by méla mit problémova situace:

Problémova situace musi vzbudit u zakl z4djem o poznani néc¢eho nového.
Problémova situace musi byt pro zaky opravdu problémova, resp. musi u zaka
vyvolavat problém (obtiz, nesnaz).

Problémova situace miize zakim pomoci odhalit podstatu problému a hledat
cestu k jeho feSeni.

Problémova situace musi vytvaret u zakl potiebu poznavat takovym zptisobem,
Ze jim nebudou stacit doposud ziskané informace.

S pojmem problémové situace Gizce souvisi pojem problémova tloha’. Tyto ulohy
mohou byt zdkovi zaddny kdykoliv béhem vyufovani (Gvodni cast, hlavni cast,
zédveérecna Cast) a neni dulezité¢, jakou formou zadani probéhne (Ustn€, pisemné,
graficky, hrou apod.). Honzikova a Novotny (2006) popisuji, podle jakych pravidel
musi byt problémova uloha sestavena:

problém musi zaky upoutat,

problém umoZzni Z4ktm vyuZit predchazejici zkuSenosti, v&domosti
a dovednosti,

problém musi byt logicky spjaty s probiranym ucivem a musi z n¢ho logicky
vyplyvat,

problém musi byt formulovany spravné ajednoznacné, ¢imz stanovi
1 pfedpokladané feSeni.

Jana Senova (2014) ve své praci popisuje faze feSeni problému, které jsou
nasledujici:

I.

Identifikace problému, nalezeni, vymezeni — ucitel by mél zdky navést
k mySlence, ze vibec néjaky problém existuje, a donutit je, aby jej pfesné
charakterizovali.

Analyza problémové situace, proniknuti do struktury problému, odliSeni
znamych a potifebnych, dosud neznamych informaci — Diky tomuto bodu by
zaci meli pfesné dany problém pochopit. Za vhodné se povazuje vypsat, co vse
Jiz vime a co je potieba zjistit.

Vytvareni hypotéz, domnének, navrhu feSeni — preskupovani dat a ziskavani
dat novych tak, aby mohla vzniknout zakladni ptfedstava o tom, jak by mohlo
vypadat feSeni daného problému.

Verifikace hypotéz, vlastni FeSeni problému — vysledkem této faze je bud
piijeti, nebo zamitnuti feSeni. Jedna se o prilezitost, kdy zaci mohou procvicovat
kritické a logické mysleni.

Navrat k dFivéjSim fazim p¥i neuspéchu FeSeni — je nutné trvat na tom, aby zak
naSel svou vlastni chybu a opravil ji.

¥ Takova situace, kdy se 7ak setkava s novym, neznamym pojmem nebo situaci, kterou neni schopen
ihned vyfesit na zaklad¢é védomosti, které doposud ma.
? Jedna se o prostiedek k aktivizaci a Fizeni uebni prace/procesu Zéka.
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3.3 Ukazka problémového vyu€ovani v praxi

Problémové metody mohou byt vyuzity pfi individudlni nebo skupinové praci zakd.
Nyni si uvedeme ukéazku pro skupinové feSeni problému.

Je nutné, aby problém vychazel z realné situace. Jako doporuceni zminujeme, Ze je
vhodné mit zadani predem pripravené v pisemné formé i s casovym odhadem.

Priklad zadani pro skupinové ieSeni problému

Nasledujici ukazka je uréena pro préci se studenty na VS piipadné SS.

Je déna situace, kdy studenti chtéji vlastnimi silami vypracovat vSechny statnicové
otazky. Chté&ji mit jistotu, Ze kazdy bude pracovat stejné, vSe bude spravné a nikdo
nebude na jejich praci parazitovat. Jak maji postupovat? Jak maji zacit a podle ¢eho se
maji fidit?

a) Zacneme rozdélenim roli ve skupin€ (odhad 2 minuty)

a. N¢ékdo, kdo bude hlidat cas.

b. Ne&kdo, kdo bude fidit diskuzi.

c. Neékdo, kdo bude zapisovat noveé vzniklé mySlenky.

d. Ne¢kdo, kdo bude vSe prezentovat.

b) Vdruhé &asti je idedlnim nastrojem Brainstorming'®. Zde je vhodné ihned

popsat a sepsat vSe, co se vam aktualné honi hlavou (4 minuty).

c) Vybér nejlepsich myslenek + jejich doplnéni a rozbor (5 minut).

d) Sepsani finalnich navrhi v jazyce srozumitelném i nezasvécenému posluchaci,

kratka prezentace.

Poznamka: V pripadé zadani pro individualni reseni problému zalezi na tom, zda
chceme, aby reseni problémové ulohy vymyslel kazdy Zak sam ihned ve vyuce, nebo zda
ma moznost domdci pripravy, samostudia, prostudovani literatury apod.

3.4 Klasifikace metod problémového vyu€ovani dle naro¢nosti

Manak a Svec (1997) popisuji, jak lze problémové metody klasifikovat podle
naro¢nosti:

1. Doplnit netplny text (aprava schématu) z hlediska logického tisudku.

2. Usporadat nezvyklé sestaveni faktl (Cisel, slov, vét, mySlenek) tak, aby z nich
bylo mozné vytvoftit néjaky celek.
Najit a opravit imyslnou chybu v zadani (nebo vice chyb).
Vyclenit tdaje, které do schématu tlohy nepatii, protoze neodpovidaji zadanym
podminkam.
Zodpoveédét zaporne postavenou otdzku a prevést ji na formu kladnou.
Vymyslet vétu, vypravéni, priklad, ktery by fesil néjakou rozpornou situaci.
Vybrat spravné feSeni ze dvou, pfip. tfi feSeni.

PN W

1% Viechny mozné navrhy a napady, které neprogly kritickym posouzenim.
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Ouroda (2000) pise, jaké metody nadéle zapadaji do problémového vyucovani:

— Analyza pripadové'' studie: Studentovym tikolem je fedit demonstrovanou
situaci a navrhnout urcitd opatfeni a feSeni, kterd je nasledné schopen sam
obhajit. Piipadové studie podnécuji zaky k tvofivému mySleni, nuti je
k aktivnimu podileni se na vyuce a zvySuji jejich schopnost komunikace a
diskuze.

— Metody heuristické: v ptipadé heuristické metody je problém zadan tak, ze jej
74k tesi Castecné s ucitelem a ¢astecné sam. Proces objevovani pak probihd jako
u bézného védeckého zkoumani, tedy od formulace problému a hypotéz az po
jejich ovéteni a sepsani zavéru.

- Metody Cerné skiinky a konfrontace: témto metodam se budeme bliZze vénovat
dale v textu.

3.5 Vyhody a nevyhody problémového vyuéovani

Vyhody:

— Vybrané problémove tlohy vedou zéky k samostatnosti
— Trvalej$i osvojeni u¢iva

— Rozvijeni komunikaénich dovednosti ve skupiné

— Rozvijeni logického mysleni

— Rozvijeni schopnosti se rozhodovat

Nevyhody:
— Naro¢né na ptipravu ucitele
— Obcasnd nekazen zaka

3.6 Ukoly pro lektory

Vymyslete a napiSte alespon pét prikladi konkrétni problémové situace

' Jedn4 se o takovou studii, ktera vychazi z redlného Zivota/prostiedi a je zpracovana v podobé testu.
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Zapiste si alespon pét prikladt konkrétnich problémovych uloh

Ptipravte a zrealizujte problémovou vyuku a sepiste, v ¢em byla pro vas naro¢na.

V ¢em Vami zrealizovana problémova vyuka naplnila Vase ocekavani a v ¢em naopak
ne?

&5
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Kontrolni otazky
— Cim je charakteristické problémové vyucovani?
— Cim je charakteristicka problémova metoda?
— Jaké jsou pozadavky na sestaveni problému?

Doporuéena a pouzita literatura
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4 Projektova metoda

,, Co slysim, to zapomenu. Co vidim, si pamatuyji.
Co si vyzkousim, tomu rozumim.
Konfucius

Dokazete vysvétlit pojem ,,projekt*“? Pokud ano, pak toto vysvétleni napiste a
zdivodnéte jeho vazbu na projektovou metodu.

25

Na zékladé svych zkuSenosti a znalosti napiste, ¢im je charakteristicka projektova
metoda.

25

Popiste, pii jaké ptilezitosti jste se setkali s projektovou metodou.
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Cile kapitoly

Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:

charakterizovat projektovou metodu,

sestavit vlastni projekt se zaméfenim na specifické oblasti vyu€ovani,
propojit problémovou a projektovou formu vyucovani,

definovat hlavni vyhody a nevyhody projektového vyucovani.

Osnova kapitoly:

4.1 Charakteristika pojmu projekt a projektové metody
4.2 Sestaveni planu projektu

4.3 Realizace projektu

4.4 Ukazka projektu v praxi

4.5 Vyhody a nevyhody projektové metody

4.6 Ukoly pro lektory

4.1 Charakteristika pojmu projekt a projektové metody

William Heard Killpatrick a John Dewey

Zakladnim principem projektové metody je propojeni teorie podané ve Skole s praxi
nebo zkuSenostmi zdka. Vzhledem ke skute¢nosti, ze vychova zaka by méla odpovidat
potiebam spolecnosti, jevi se projektovd metoda jako jedna znejvhodnéjSich. Tato
metoda vznikla jako prostfedek humanizace a demokratizace vyucovani.

., Zastancem projektové metody u nds byl cesky pedagog R. Zanta. V projektové
metode videél cestu, jak nejvice uplatnit samocinnost Zaka v jeho rozvoji nejen po
strance intelektualni, ale také emocialni.* (Kratochvilova J., 2006).

Projektova metoda uzce souvisi s pojmem projekt, ktery ma urcité specifické znaky.

Je realizovan skupinovou formou, ¢imz uci zéky spolupraci a vede je
k zodpovédnosti.

Vysledkem projektu je konkrétni produkt (idealn¢ hmatatelny).

Vychazi z konkrétni Zivotni situace, s kterou se zaci mohou bézné setkat.
VyzZaduje aktivitu Zaka, jelikoz zdk se podili na planovani, organizaci, ale také
odpovédnosti za pribéh apod.

Je interdisciplinarni, tj. nefeSi dany problém z pohledu pouze jedné védni
discipliny, ale globalné.

Vychazi z potieb 74kl a uspokojuje jejich potteby ziskavat nové zkusenosti.
Propojuje Skolni Zivot s béZnym Zivotnim prostiedim.

Jednotlivé projekty je mozné délit do skupin. Pfi tomto déleni budeme vychazet
z prace W. Kilpatricka (zakladatele projektové metody), ktery déli projekty do Ctyt
skupin podle toho, co je jejich cilem. Tyto skupiny jsou nasledujici:
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Projekt je vtélenim mySlenky nebo plinu do vnéjsi podoby — ve své podstaté se
jedna o vyobrazeni urcit¢é myslenky. V tomto piipadé¢ déti hraji rizna divadelni
predstaveni, sepisuji pohledy ¢i dopisy apod.

Projekt sméruje k prozitku z estetické zkuSenosti — hodnoceni téchto projekta je
dosti individualni, jelikoz jsou zalozeny na prozitku zalozeném na poslechu hudby,
shlédnuti filmu ¢i piedstaveni apod.

Cilem projektu je rozreSeni néjakého problému — tyto problémy mohou byt
nejruznéjSiho charakteru. Miize se jednat napiiklad o zjiSténi principu létani letadla,
prace spalovaciho motoru. U déti prvniho stupné spiSe o princip namrazy, zdivodnéni
povodni apod.

Projekt vede k ziskani dovednosti — mize se jednat o dovednosti nejriznéjSiho
charakteru od pohybovych (lezeni, skikdni) po Ccisté kognitivni (znalosti, kladeni
otazek, soustfedénost).

Pti feSeni projektu jsou stézejni dveé zakladni etapy:

a) Analyza vychozi situace — je nutné, aby ucitel dobfe znal skupinu, s kterou
bude nadale pracovat. Je nutné védét, co zaci aktudlné€ fesi, co pottebuji vyiesit,
ptipadné jaké maji zajmy.

b) Formulace cile (vystupu) projektu — musi byt jasné, co bude vystupem/vys-
ledkem projektu, pro¢ je viibec dobré dany projekt realizovat.

4.2 Sestaveni planu projektu

Ve chvili, kdy ucitel vymysli téma projektu pro zaky, je nutné ohlidat zejména

nasledujici:

— jaké bude materialni zabezpe€eni (mohou mit déti vSe, co potiebuyji),

— jaka je ma pfedstava o tom, co budou déti béhem projektu délat (dokaze se
zapojit kazdy, mam vSe peclivé promyslené),

— kdo bude na projektu participovat (jsem schopny vse zvladnout sam, nebo mi
musi n€kdo pomoci, potiebuji néjaké ubytovani, stravovani apod. — napiiklad
bude-li projekt zaméteny na hry v lese aj.),

— jaké bude stézejni moto projektu (v jakém duchu se cely projekt ponese).

Podobné otazky si musi polozit také 74k ovSem s malou obménou. Tyto otazky
mohou byt nésledujici:

— Mam veskery material, ktery potiebuji k tomu, abych mohl zrealizovat vlastni

projekt?

— Je nas skupina n€kolika déti, jak si vlastn€ rozdélime praci?

— Co vlastné chci, aby bylo vystupem projektu?

— Jaka je asova dotace, dokdy mam mit vSe hotové?

— Jak budu své vysledky prezentovat a kdo je bude prezentovat?
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4.3 Realizace projektu

Pti feSeni projektu je tieba dbat zejména na nasledujici:

— naroc¢nost jednotlivych tkoli musi byt pfizpiisobena jednotliveiim (kazdy musi
mit Sanci se zapojit),

— zéaci musi mit dostatek ¢asu na dokonceni dané ¢innosti (i za cenu nestihnuti
nebo prodlouzeni projektu),

— projekt musi byt bezpecny (pozor na zranéni na zdkladé nevhodné zvolenych
pomticek),

— nepfedkladdme projekt Zaktim cely, ale umoZnujeme jim urcitou variabilitu
(sami si feknou, jak bude projekt pokracovat),

— Zaci jsou prubézné hodnoceni za splnéni dil¢ich tkold. Je vhodné s détmi vést
dialog, aby bylo zfejmé, nakolik jsou schopni jednotlivé ukoly zvladnout,

— vzavéru je nutné celkové zhodnoceni (naptiklad formou besedy s rodici,
vystoupeni pted tfidou apod.).

4.4 Ukazka projektu v praxi

Projekt, ktery bude nasledné¢ demonstrovan jako ukézkovy, nebyl doposud
realizovan. Doporucujeme ¢tendfi podrobné seznameni s timto projektem, jelikoZ se
k nému budou pozd¢€ji vztahovat nékteré otazky nebo dil¢i ukoly realizované v rdmci
kurzu.

Nazev projektu | Skola a jeji okoli o¢ima ucitele

Autor projektu | Vlastimil Chytry

Realizace Ttida, Skola, aredl Skoly, nejblizsi okoli Skoly
projektu

Typ projektu | Stiednédoby'” kolni/mimogkolni"

Prinos a vyznam | Sezndmeni zaki s prostfedim Skoly a jejiho okoli pohledem ucitele.
projektu Pochopeni nékterych ucitelem provadénych ukont zaky

Plakaty, na nichZ budou demonstrovany rozdily ve vnimani Skoly a
okolniho prostfedi mezi ucitelem a zakem. Tyto plakaty budou na
Skolnich chodbach rozvéseny tak, aby si je mohli prohlédnout
ostatni Zaci nebo ucitelé.

Vystup projektu

Kognitivni
74k doplni poznatky o své tidé, skole a jejim okoli ze svého
pohledu a z pohledu ucitele.
74k doplni zjisténé informace do pracovniho listu.
74k popise, jakym zpiisobem se dopracoval k pohledu uditele.
74k diskutuje a konfrontuje své zavéry se skupinou.
74k vysvétli nové pojmy, s kterymi se setkal pii prazkumu okoli
Skoly (mozné se zaméfit také na narys-ptdorys-bokorys Skoly
(matematika), asfalt (ptirodopis), poloha (zemé&pis) apod.).

Predpokladané
cile

12 Projekty mohou byt kratkodobé (n&kolik hodin), sttednédobé (nékolik dni) nebo dlouhodobé (n&kolik
tydni, mésict, let).

1> Obvykle projekty probihaji bud’ ve tfid& (skole) nebo mimo ni. Kombinace obojiho se ¢asto
nevyskytuje.
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Afektivni
74k poméaha spoluzakéim pti hledani informaci.
74k se zamysli nad vybavenim tiidy, $koly a jejiho okoli.
74k pracuje samostatng, spole¢né i ve skuping.
Psychomotorické
74k poznava okoli $koly pohmatem.
74k poznava okoli §koly pohledem a poslechem, piipadné gichem.

Rozvijené klicové
kompetence

Rozvijené klicové
kompetence

Kompetence k uéeni — zak vyhledava a tfidi informace a na
zéklad¢ jejich pochopeni, propojeni a systematizace je efektivné

o w7

vyuziva v procesu uceni, tviir¢ich ¢innostech a praktickém Zivoté.

Kompetence komunikativni — zak naslouch4 druhym lidem,
zejména pak vyucujicim, a konfrontuje své poznatky s poznatky
ostatnich z4k.

Kompetence socialni a personalni — zak spolupracuje se skupinou
a s uciteli, na zdklad€ poznani nebo piijeti nové role v pracovni
¢innosti pozitivné ovlivituje kvalitu spole¢né prace.

Predpokladané
¢innosti

— Prace s mapou

— Prace ve skupiné

— Individudlni préace

— Préce s pracovnim listem

— Prace se zdznamovym listem

— Vlastni vyroba plakatu

— Prezentace zjiSténych dat

— Konfrontace vlastnich poznatk s poznatky tfidy a ucitele

Organizace

[

. blok (x vyucovacich hodin)
. blok (x vyucovacich hodin)

3. blok (x vyucovacich hodin)
n-ty"* blok (x vyucovacich hodin)

[\

Pomiicky

Papiry, pera, tuzky, pracovni listy, internet (googlemaps)

Hodnoceni

Hodnoceni v prabéhu prace zakt

Kontrola pracovnich listi (ukdzka pracovniho listu bude
pfedloZena na seminaii)

Diskuse se zaky o vystupech

Konfrontace riizn¢ dosazenych vysledki

Tab. 4. Ukazka projektové vyuky v praxi

K vlastnimu projektu je vhodné vytvofit také formuldf, ktery bude slouZit k jeho
hodnoceni. Vzhledem ke skutecnosti, Ze projekt nebyl realizovan, zlstanou jednotliva
pole prazdna. Doporucujeme Ctenafi, aby tohoto formuldie vyuzil pro piipad, ze sam
bude realizovat néjaky projekt.

“Pocet blokil a jejich casova dotace se zpravidla méni podle toho, kolik je ve t¥id& zaki, popt. jak je

projekt Casoveé narocny.
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Hodnoceni dil¢i

(jedno

etapy)

tlivé dny,

Celkové
hodnoceni

Autoevaluace

Zpétna vazba od
Zaku

Zpétna vazba od
Skoly/vedeni,
kolegii

Tab. 5. Formulaf pro evaluaci projektu

NejzajimavejSich informaci ucitel dosahne ve chvili, kdy se diive, nez probéhne dany

projekt,

pokusi sam vyplnit formulaf. PopiSe tak své piedstavy o tom, jak bude vysledek

vypadat. Tento vysledek je pak vhodny konfrontovat s daty skutecné ziskanymi
a ovéfenymi. Ttfeci plochy by se mély stat diivodem k zamySleni kazdého pedagoga
a polozeni nésledujicich otdzek:

Co muze byt ditvodem toho, Ze jsem se v zacich spletl?

Ptinesl projekt tolik ocekavany a vytouzeny vysledek?

Jsem piipraveny k tomu, abych zménil sviij ptistup k vyucovani?
Je ma volba vyu€ovaci metody nebo vyucovacich metod spravna? (Jaké metody
byly vyuzity?)

Jsem vlibec ochotny prijmout kritiku, nebo jsem piesvédceny, Ze u¢im spravné?
Jak planovani projektu, jeho realizaci a vysledek hodnotili samotni Zaci?

Jak bylo hodnoceni a sebehodnoceni Zakl provadéno?

4.5 Vyhody a nevyhody projektovych metod

Vyh

ody:

Maji silny motivac¢ni charakter.

Vychézeji ze Zivotnich zkuSenosti.

Projekty jsou velice blizké realnému svétu.

U¢i spolupréci.

U¢i konfrontaci.

Uci ziskavat data tviréim zptisobem.

Indukuji zapojeni rodic¢i do vyu€ovani (v pribéhu nebo pii prezentaci).

Nevyhody:

Casova narocnost.

Potteba teoretické 1 praktické ptipravenosti ze strany ucitele.
Miize vyzadovat spolupraci vice ucitelt.

Naroc¢nost na hodnoceni projektu.
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4.6 Ukoly pro lektory

Navrhnéte téma, které bude vhodné na projekt (inovativni, splnitelné, motivujici).

Formulujte a pfesné specifikujte cile a vyznam (zamér) Vaseho projektu.

Stanovte zékladni otazky, které budete v ramci projektu fesit.
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Popiste, jaké jsou zakladni ptinosy VaSeho projektu.

Prezentujte vlastni projekt. V ramci prezentace zmirite uskali projektu, jeho klady a zépory.

Kontrolni otazky

— Cim je charakteristick4 projektova metoda?

— Jaké jsou dvé zékladni etapy feSeni projektu?

— Co je potieba ohlidat pti sestavovani projektu?

— Jaké jsou vyhody a nevyhody projektové metody?

Doporuéena a pouzita literatura

KRATOCHVILOVA, J. Teorie a praxe projektové vyuky. Brno: Masarykova univerzita,
2006.

COUFALOVA, J. Projektové vyucovani pro prvni stupen zdkladni Skoly. Naméty pro
ucitele. Praha: Fortuna, 2006.

KASIKOVA, H. Kooperativni uceni, kooperativni skola. Praha: Portal, 2001.
KASOVA, J. a kol. Skola trochu jinak. Krométiz: Tuventa, 1995.
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5 Brainstorming a brainwriting

. Rec je tim lepsi, ¢im je kratsi“
Walther von der Veglweide

Na zékladé svych zkusSenosti i znalosti napiste, kdy jste se setkali s brainstormingem a
jak toto setkani fungovalo (jedna se o metodu, s kterou se setkal kazdy z nas).

25

Dokazete tici, jaka uskali pfinaseji metody brainstorming a brainwriting pro zapojeni
do bézného vyucovani?

25

Popiste, pii jaké ptilezitosti byste spise pouzili metodu zaloZzenou na psani
(brainwriting) oproti metod¢ zalozené na komunikaci (brainstorming).

st

KAO1 | Pfiprava budoucich lektor( pro dal$i vzdélavani pedagogickych pracovniki | strana 43




»« I
Cile kapitoly

Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:
— charakterizovat metodu brainstorming,
— vyuZit metodu brainstorming pii vyucovani,
— popsat vyhody a nevyhody metody brainstorming pti vyucovani,
— charakterizovat metodu brainwriting,
— vyuZit metodu brainwriting pfi vyucovani,
— popsat vyhody a nevyhody metody brainwriting pii vyucovani.

Osnova kapitoly:

5.1 Charakteristika metody brainstorming

1.2 Vyhody a nevyhody metody brainstorming
1.3 Charakteristika metody brainwriting

1.4 Vyhody a nevyhody metody brainwriting
1.5 Ukoly pro lektory

5.1 Charakteristika metody brainstorming

Tato metoda byva Casto oznacovana jako ,,burza napadi®. Jeji prioritni vyuZiti bylo
v reklamnim primyslu. Tato metoda se hodi jak pro hromadné vyufovani, tak pro
skupinovou ¢i individudlni vyuku. Tato metoda ma dv¢ slozky:

1. slozka — vymysleni novych napadi bez jejich kritického posouzeni (zalozeno na
kreativite)
2. slozka — racionalni zdivodnéni uplatnitelnosti jednotlivych napadi

Cilem prvni sloZky je vymyslet maximalni mnoZstvi ndpadi tykajicich se dané¢ho
problému. Z pocatku se neurCuje, do jaké miry jsou napady racionalni/iraciondlni,
zapisuji se vSechny. V této fazi jsou na misté emoce, kdy vziti do dané situace miize
navodit spravnou atmosféru pro vymysleni napadii. V této fazi brainstormingu obvykle
plati:

— ¢im vice, tim Iépe,

— kazdy tika bez cenzury to, co jej napadne,

— kaZdy napad (racionalni i iraciondlni) zapisujeme,

— napady nejsou nijak hodnoceny,

— ucast je dobrovolna,

— tato faze konci ve chvili, kdy jiZ neptichazi nové myslenky.

V druhé fazi (slozce) brainstormingu dochazi k objektivnimu posouzeni kazdé
z mySlenek a vybrani té nejvhodnéjsi.

Metoda brainstormingu je dosti popularni a vzniklo také dost jejich obmén. Jako
ukazku uvadime nasledujici:
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parovy brainstorming,

postupny brainstorming,
kolotoCovy brainstorming,
brainstorming s putujicimi flipy,
Rolestorming.

VyuZiti brainstormingu na prvnim stupni ZS
Brainstorming se obecné ve vyuce pouziva hned v n€kolika oblastech.

Motivace na zacatku hodiny se zaméfenim na nové téma (zjiSténi toho, co
vlastné€ zéaci o tématu védi, co je zajima, apod.).

Hledani teSeni pfedloZeného problému pifipadné novych otazek sdanym
problémem spojenych.

Reseni problému kreativniho charakteru (jak se bude jmenovat t¥idni maskot, jak
pojmenujeme tiidu, jak bude vypadat tfidni maskot).

Zaveérecnd reflexe probihajici po probrani uciva.

Opakovani uciva probrané¢ho piedeslou hodinu (idealné zaradit na zacatek
vyucovani).

Ptikladem kolotoCového brainstormingu na prvnim stupni zékladni Skoly miize byt
nasledujici ukazka.

Z4ci fesi problematiku spojenou se tiidnim maskotem (jak se bude jmenovat, jak
bude vypadat, kde bude sed¢t, jaké bude mit pohlavi apod.). Ttida se rozdéli do skupin a
kazda ze skupin zaujme jedno ze stanovist’ podle nésledujiciho schématu.

Stanovisté 2
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Obr. 18 Rozlozeni déti ve tfide pri kolotoCovém brainstormingu

Na kazdém stanovisti se fesi jind problematika a vzdy je pro toto stanovisté zvoleny
zapisovatel. Postup je vzdy stejny:

z4ci stravi na kazdém stanovisti stejny Cas a pak prechazeji na dalsi,

na dalSi stanovisti se nejdiive nahlas piecte zadani (neni podstatné, zda bude
¢teni individudlni nebo nahlas pro vSechny ¢leny skupiny),

zaCinaji se podavat navrhy, kde kazdy se zapisuje,

po ub&hnuti asu vyhranéného na konkrétni stanovisté se prechazi zase dal,
kolotoCovy brainstorming kon¢i ve chvili, kdy se skupiny dostane do bodo,
z kterého vychazela.
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Pozndamka: pokud déti napriklad hromadné popisuji viastnosti slunicka (je horké, zluté
apod.), nejedna se o brainstorming. Tato metoda je zaloZena na reSeni konkrétni
probléemové situace.

Jelikoz metoda brainstormingu je obecné¢ znama, zminime se spiSe o jeji Casti

a konkrétné o rolestormingu. Jednd se o takovou metodu, kdy se zaci nevyjadiuji
ke konkrétnimu problému sami za sebe, ale predstavuji si, Ze nékoho zastupuji (idedlni
je vybrat si konkrétni osobu, ktera ma byt zastoupena). Cilem je samoziejmé vytvofit
pokud mozno co nejvice moznych navrhi, jak feSit konkrétni problém. Jednotlivé
bezprostiedné uvedené myslenky je vhodné ihned zapisovat, aby mohly byt ptipadné
rozvedeny nékym jinym a nebyly opomenuty.

Jakym zplisobem je mozné postupovat pii rolestormingové vedené hodin€?

1. Ucitel navodi atmosféru (prioritni je a vzdy bude motivace).

2. Rozdélime ttidu do nékolika menSich skupin (pocetnost skupin zélezi na poctu
zéaku ve tiid¢€. Idealni je zédky délit po Ctyfech, maximalng po péti).

3. V kazdé skupiné musi byt zvolen nékdo, kdo bude zapisovat vzniklé mySlenky
(vhodné je, aby nejlepsi z mySlenek ucitel zapisoval na tabuli).

4. Ucitel zaklim zada otazku. Tato otdzka musi byt formulovana jasnég, konkrétné

a srozumitelng.

Nechavame zaky, aby sepisovali své mySlenky.

6. Tiinejlepsi napady z kazd¢ skupiny (zalezi na Case, je mozné vypisovat vSechny
napady) se nasledné zapisi na tabuli a vSechny skupiny o nich diskutuji. Neni
snahou napady hodnotit nebo kritizovat, ale spiSe polemizovat nad tim, zda tesi
zadany problém. Pokud se povede rozvést komunikaci mezi zidky, mame
vyhrano.

9]

5.2 Vyhody a nevyhody metody brainstorming

Vyhody:
— Uvodni zaht4ti.
— Hledani napadt a ndméth z nezvyklych ahli pohledu.
— Rozcvicka pro mozek.
— Rozvoj komunikaénich schopnosti.
— 74k se uéi pfijimat nazory druhych — neni zde podporovana kritika.
— 74k se uéi po danou dobu soustfedit na jedno téma.
— 74k se uéi ptijimat a rozvijet nazory druhych.

Nevyhody:

— Casova narocnost na piipravu.
— Zaci zpravidla nebyvaji ihned komunikativni.
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5.3 Charakteristika metody brainwriting

Brainwriting je pisemna forma brainstormingu, odehravajici se za stejnych
podminek. Jeho vyuZiti je dano zpravidla sloZenim skupiny, konkrétné v piipadech, kdy
si je ucitel védom toho, Ze spolecné skupinové vymysleni se mine i¢inkem z divodu
nevhodnosti skupiny (poslucha¢i maji odlisny vék, odliSné schopnosti, boji se mluvit
nahlas, ve tfid¢ se Casto vykiikuje, n¢ktefi zaci jsou dominantni vice, jini méné apod.)
Problémem také mulzZe byt, pokud je vedouci skupiny (facilititor) pfili§ arogantni ¢i
pfisny a nikdo ze skupiny nemda potfebu s nim komunikovat. Tyto problémy pfii
brainwritingu odpadaji, jelikoz zde pracuje kazdy sdm a své mySlenky piSe na papir
(v pfedem daném Casovém limitu se jich pokusi napsat co nejvice). Tyto ndpady jsou
v zavéru sumarizovany, prepsany na tabuli (flipchart) a ovéfuje se, zda jim kazdy
rozumi.

Ukézkou brainwritingové metody je metoda 635, ktera spociva v tom, Ze posluchaci
jsou rozdéleni do 6¢lennych druzstev, kdy kazda skupina pfedkladd 3 navrhy béhem
casového limitu 5 minut.

Pozndamka: Je ziejmé, Ze pokud bude chtit facilitator podobnou metodu aplikovat
vicekrat, miize napriklad vymyslet metody, jako je 489, 538 aj.

Jakym zplisobem je mozné postupovat pii brainwritingové metod¢ 635 v pribéhu

hodiny?

— Ucitel navodi atmosféru.

— Ucitel rozdéli ttidy do skupin po Sesti (pokud jiz byla metoda s zaky probirana,
rozd¢li se sami).

— Ucitel zaktim zada otazku. Tato otdzka musi byt formulovana jasng, konkrétné
a srozumitelng.

— Kazdy ¢len kazdé skupiny napiSe na papir tfi ndméty na feSeni situace b&hem
peti minut a ndsledné sviij papirek pfeda sousedovi. Nasledné se ¢as peti minut
opakuje a soused se snazi pfedchozi mySlenky rozsitit o dalsi tfi. Toto se
opakuje, dokud se vSechny listy neobjevi u kazdé¢ho ¢lena skupiny.

— Vznikl¢ listy slouzi jako podklad pro dalsi zpracovani.

se opakuji. Je tedy mozné u kazdé skupiny vybrat ty tri naméty, které se nejcastéji
opakuji.

Stejn€, jako u metody brainstorming, také u metody brainwriting existuje hned
nékolik jejich modifikaci.

— Brainwritingovy zapisnik. Tato metoda se pouZziva naptiklad ve chvili, kdy se
s zaky pracuje deldi dobu (n&kolik hodin nebo dni). Zaci si do ptiloZzeného
zéapisniku zapisuji vSe, co je v prub&hu akce napadne. Zapisniky se na konci
vyberou, jednotlivé napady se sepisi na jeden papir a ndsledné se rozeSlou vSem
ucastniktim.
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— POST-IT brainwriting. Metoda zalozend na podobném principu, jako klasicky
brainwriting s tim rozdilem, Zze se nepisi vSechny napady na jeden papir, ale
kazdy napad je psany na jeden papirek. Oproti klasickému POST-IT je zde ten
rozdil, ze napady pisi sami GCastnici.

— Brainwriting jako mySlenkova mapa. Metoda zaloZzena na tom principu, Ze na
jedné casti vétve je vzdy jeden napad. V zavéru zjistime, ze doSlo k rozdéleni
jednotlivych napadii na segmenty, které¢ je mozné nasledné¢ jednoduSeji
zpracovat.

— Volné psani. Pfi této metod€ ucastnici pisi vSe, co je aktudlné¢ napada stim
rozdilem, ze pero nesmi opustit papir. Vysledky jsou mnohdy piekvapujici.

— Brainwriting pomoci flipcharti. Metoda spocivajici ve vytvoreni stanovist’ po
ttidé, kdy Zaci se pohybuji mezi kazdym z nich libovolné€ a na ptipraveny papir
zapisuji své myslenky.

— Brainsketching. Pii této metod¢ jsou slova nahrazovana obrazky.

Metoda brainwriting je na prvnim stupni vyuzitelnda podobné, jako metoda
brainstorming s tim rozdilem, Ze ncktefi zaci jesté neumi psat. V tu chvili je potieba
jednotlivé metody kombinovat. Jako ukdzku volime opét problém spojeny s tfidnim
maskotem. Uvazujme situaci, ze zak jesté neni schopny psat. V tom piipad¢ bude pro
nas idealni kombinovat brainsketching s modifikaci POST-IT brainwritingu. Cely
proces je opét zobrazen na schématu.

Brainsketching 1. Zék si vybere z pestré palety barev.

Zak zakresli
podobu maskota
tiidy.

O§([atni

Obr. 19 Rozlozeni déti ve tfide pti brainwritingu

Pokud budou stanovisté dopfedu piipravend tak, jak je uvedeno na obrazku,
nepotiebuje zak umét psat k tomu, aby vyjadfil své piedstavy o tfidnim maskotovi.
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Nameéty na otazky:

Jak by vypadala zajimava hodina pro posluchace, kdyby byla vedena ¢lovékem,
zvifetem, mimozemstanem?

Jak by se zménil Zivot Cloveéka, kdyby umél zit pod vodou, 1état apod.?

Jaké by to bylo, kdyby vyu€ovaci hodiny byly vedeny détmi ve véku 5 let, 10
let, 15 let?

5.4 Vyhody a nevyhody metody brainwritingu

Vyh

ody:

Mozné vyuzit u tfidy, kterd za béZznych podminek ptili§ nekomunikuje.
Hledani napada a naméth z nezvyklych uhli pohledu.

Rozcvicka pro mozek realizovatelnd v prabéhu kazdé ¢asti hodiny.
Rozvoj tviir¢ich schopnosti.

Cteni s porozuménim.

Nevyhody:

Casova naroénost na pifpravu (je potieba volit vhodné a motivujici téma).
Casova naro¢nost na realizaci (zpravidla se da stihnout pouze napiiklad metoda 612).

5.5 Ukoly pro lektory

Charakterizujte zakladni rozdily mezi metodami brainstorming a brainwriting.

&5
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Navrhnéte tfi témata vhodna pro brainstorming a zapiste navrhy feSeni.

/C

Navrhnéte tfi témata vhodnd pro brainwriting, ale jiz méné€ vhodna pro brainstorming.

/C

- Kontrolni otazky

— Cim je charakteristicka metoda brainstorming?

— Cim je charakteristicka metoda rollstorming?

— Cim je charakteristicka metoda brainwriting?

— Vjaké situaci je vhodné dat ptfednost metod¢ brainstorming pifed metodou
brainwriting a naopak?
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6 Méné znamé netradi¢ni metody

., Inteligentni lidé se snazi problémy resit, genialni se je snazi nedélat!

neznamy autor

Vypiste, jaké znate méné zndmé netradi¢ni metody vyucovani.

Pokuste se charakterizovat co nejvice z nasledujicich netradi¢nich metod vyuky.
— Metoda Cerné skiinky
— Metoda konfrontace
— Metoda lodni porady

25

Pokuste se charakterizovat co nejvice z nasledujicich netradi¢nich metod vyuky.
— Metoda lodni porady
— Gordonova metoda
— Hobo metoda

st

KAO1 | Priprava budoucich lektort pro dal$i vzdélavani pedagogickych pracovnikii | strana 51




NG
N

Cile kapitoly

Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:
— charakterizovat a vyuzit metodu ¢erné skiinky,
— charakterizovat a vyuzit metodu lodni porady,
— charakterizovat a vyuzit Gordonovu metodu,
— charakterizovat a vyuzit metodu Philips 66,
— charakterizovat a vyuzit Hobo metodu.

Osnova kapitoly:

6.1 Metoda cerné skiinky
6.2 Metoda lodni porady
6.3 Gordonova metoda
6.4 Metoda Philips 66
6.5 Hobo metoda

6.6 Ukoly pro lektory

6.1 Metoda €erné skrinky

Jak tohle asi
funguje?
-

&

Prvni, kdo pfiSel se zminkou o pojmu cerna skiiiika, byl
anglicky neurolog W. Ashby (1961). Ashby pomoci tohoto

pojmu oznacil zafizeni, o kterém nevime, jak je wvnitfné
uspotfadano, nebo Iépe feCeno, jak funguje. Vime vsak, Ze toto
vnitfni uspofadéni je mozné odvodit na zdkladé vné&jsiho
. pozorovani.

Tato metoda velice Uzce souvisi srozhodovacimi procesy a byva zpravidla
pouzivana pro hodnoceni inovacnich procest, ptipadné problémi manaZerského ¢i
technického charakteru.

Cerna skiinka je objekt nebo systém, o kterém nevime, jak je vnitfné usporadany
ana jehoz uspofadani je mozné usoudit na zéklad¢ jeho reakci na vnéjSi podnéty.
Zpravidla je Cerna skiinka tvofena souborem urcitych prvkli, mezi kterymi existuji jasné
vymezené vazby. Cilem manipulace s ¢ernou skiifikou je odhaleni jejiho ,,fungovani.

Ukazka z praxe

Ptedstavme si, ze zakim do ttidy pfineseme dievénou (mize byt i jina) desku, na
jejiz predni strané je kruh a obdélnik, jak demonstruje nasledujici obrazek:
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Obr. 20. Ukazka cerné skiinky

Jednoduchou manipulaci zaci zjisti, ze pokud za¢nou tocit kruhem, za¢ne se otacet
také obdélnik. Jejich ukolem je zjistit, na jakém principu tento systém pracuje, resp. jak
a ¢im jsou ob¢ soucasti propojeny na druh¢ stran¢ desky.

Proces odhalovani feSeni zakl je mozné rozd¢lit do nékolika krokt:

1. V prvni fazi nechme Zaky zakreslit a popsat, na jakém principu stroj pracuje.
V této Casti zpravidla zjistime, Ze Zaktim chybi schopnost své predstavy graficky
prezentovat. Nékterym Zaktm bude zpravidla chybét nejen schopnost graficky
se vyjadiovat, ale také viibec néjaké predstavy vytvaret.

2. V druhé fazi chtéyme po zacich, aby své piedstavy zhmotnili (vytvofili), coz je
mozné zrealizovat pomoci tvarii vystfizenych zkartonu ¢&i tvrdé Ctvrtky
a Spendlikt.

Jednotlivé vysledky piedlozené tfidou je potifeba podrobné prodiskutovat a zdlraznit,
pro¢ nékteré systémy jsou feSenim problému a jiné nikoliv.

Pokud bychom chtéli pfenést problematiku ¢erné skiinky do prosttedi prvniho stupné
zékladni Skoly, je potteba nejdiive vSe demonstrovat na ukolu, kde je feSeni evidentni
anasledné¢ pak na ukolu o néco slozitéjsim. Piikladem takovéhoto problému
ve vyucovani matematice na prvnim stupni miize byt prace s operacemi. Napiiklad:

7 s Dé&ti maji za ukol zjistit, pro¢, kdyZ jednou zvoli jako operaci s¢itani,
- rozsviti se Cervené svétlo a v jiném pripade zelené. To samé plati take
13 pro operaci odc¢itani.
+ .
9 —6 Reseni: Principem fungovani cCerné skrinky je vtomto pripadé
MEr prechod pres desitku.

Obr. 20 Namét na ¢ernou skiinku

Vyhody metody ¢erné skrinky

— Moznost pozorovani zakl v situacich, které pro né nejsou bézné.
— Moznost zapojeni primérnych az podprimérnych zakda.

Nevyhody metody ¢erné skrinky

— Vysoké naroky na ucitele (naro¢nd piiprava a organizace vyucovani).
— Ptedpoklada se, ze skupina bude schopna samostatné pracovat.
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Vypracujte nasledujici ukoly:
— Navrhnéte tfi rizné ptiklady/situace zalozené na principu Cerné skiinky.
— Odhadnéte, jak budou zaci chapat vami navrZzené ¢erné skiinky, a své odhady
konfrontujte se skutecnosti.
— Vyfeste problém zadany v této kapitole.

6.2 Metoda lodni porady

Historie této metody saha do doby, kdy se 1idé zacali plavit na lodich, a museli tak
feSit situace, na které nebyli zvykli ze souSe. V téchto okamzicich velice casto
dochazelo k tomu, Ze se kapitan dostal do situace, ktera byla zdanlivé bezvychodna,
a byl nucen se poradit s posadkou o tom, jak budou nadéale pokracovat. Pravé na porade
s posadkou je zalozen princip metody Lodni porady. Tato porada zpravidla probihala
tak, Ze kapitan nejdiive predstavil problém, nasledné tekl sviij ndzor a hned po ném
zaCala své ndzory vyslovovat posadka od nejmladSich po nejstarsi (toto potadi bylo
z toho divodu, Ze nejmladsi ¢lenové méli méné Casu na rozmySlenou a nemohli
opakovat nazory starSich a zkuSen¢jSich). Po vysloveni vSech ndzort doslo ke shrnuti ze
strany kapitana.

Postup, kterého by se mél kapitan pii vybirani radct drzet, popisuje Kozuchova
(1995):

— Nejdtive vyslovuji svilj ndzor na feSeni nejmladsi (pfipadné ti s nejmensimi
znalostmi) ¢lenové skupiny, kteti maji neyjméné zkuSenosti, avSak jsou také
nejméné zatizeni konvencemi a tradi¢nimi feSenimi.

— Kazdy dalsi ¢len by mél vychazet ze svych zkuSenosti a poznatka a doplnit nebo
vylepsit néktera z predchazejicich feSeni.

— Jednotlivé (i neptijaté) navrhy neni vhodné kritizovat, ale ponechaji se jako
moznost pro piipad, Ze pfijaté feSeni nebude fungovat.

Tato vyucovaci metoda ovliviluje nejen mnozstvi noveé ziskaného uciva, ale 1 jeho
kvalitu a stalost, jelikoZ jsou Zaci stavéni do role objevitelil, a pfedpoklada se tak jejich
aktivni ptistup.

Tato metoda je pro zaky velice motivujici z toho divodu, Ze kazdy zdk ma moznost
sam néco objevit €1 si sdm néco vyzkouset, rozhodnout, jakym smérem se bude ubirat
apod. Piimo jsou tak podpoieny zakovy schopnosti vynalézavosti, tvofivosti, kritického
mysSleni, samostatnosti apod.

Ukazka vyuziti metody lodni porady na prvnim stupni zakladni $koly

Ptedstavme si, Ze s zaky tfeSime problematiku spojenou s ocekdvanymi vystupy
M-3-2-03 dopliuje tabulky, schémata, posloupnosti ¢isel. Kdy tukol bude zadéan
nasledovné:

Kapitan se svou posadkou naSel truhlu s pokladem, na které byl zvlastni zamek
tvofeny Cislicemi a barvami. Vedle truhly leZel stary pergamen a na ném byla napséna
napovéda:

— Pokud jsou policka v fadku oznacena stejnou barvou, pak ¢isla v nich zapsana

tvoti posloupnost.
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— Pokud jsou polic¢ka ve sloupecku oznacena stejnou barvou, pak ¢isla v nich
zapsana tvoti posloupnost.
— Pro bila policka neni Zadna napovéda.

3 |4 . 5
4 |5 5

Obr. 21 Namét na metodu lodni porady

Po Zacich pozadujeme, aby nejen doplnili jednotliva policka, ale aby své kroky
zdtvodnili (Jsme si védomi naroénosti tkolu. Ukol musi byt adekvatné upraven dle
ro¢niku a schopnosti zakll). Postupné se ptdme zakl od téch méné schopnych po ty
nejschopnéjsi a zapisujeme jejich odpovédi. Bild policka nemaji predem danou
logickou navaznost na ostatni policka v tabulce. Na tomto mist¢ nechame Zaky, aby
sami pole doplnili a sledujme jejich kreativitu pii praci s Cisly. Dilezité je, aby
dokazali zdGvodnit své kroky.

Pti takto navrzeném tkolu je nutné pohlidat nasledujici:

— Ukol musi byt navrZen tak, aby i slabsi zak mé&l mozZnost se zapojit.

— Vramci ukolu musi byt dostatek dil¢ich otazek, aby kazdy meél moznost
reagovat (z tohoto ditvodu je nami navrzeny kol nevhodny pro vétsi skupinu
déti).

— VSechny otazky musi byt zodpovézeny a zdivodnény.

6.3 Gordonova metoda

Autorem této metody je William J. Gordon. Tato metoda je zalozena na snaze
vytvofit nové feseni, které je zcela origindlni a nikym jinym doposud nevyslovené.
Jedna se o metodu vychézejici z kritiky brainstormingu, zejména pak ztoho, Ze pfi
brainstormingu vznikd mnoho novych feSeni, kde vétSina z nich je velice povrchnich.
U Gordonovi metody je snaha o nalezeni jednoho originalniho feSeni.

Tuto metodu lze zpravidla shrnout do nékolika dil¢ich krokii:

1. Ucitel zmini problém, ktery je obecného charakteru.

2. Ucitel vyvola ve tfidé diskuzi o daném problému.

3. Ucitel postupné tématiku zuzuje (on jediny vi, co je feSenim) do doby, dokud se

nenajde feseni.

Pozndamka: Nikdo ze Zakii by nemél védet, co je resSenim daného problému a co
konkrétné chce ucitel slyset. Jediné timto zpisobem se u zZakii bude rozvijet kritické
myslent, sekvencni mysleni apod.

Konkrétni ukazku pouziti této metody ve vyuce popisuji T. Kotrba a L. Lacina

(2007). Tuto metodu doporucuji pouzit na zacatku vykladu. Ukazku je mozné rozdélit
do né¢kolika dil¢ich kroki, kdy tématem hodiny je buiika.
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Ucitel zaéne velice obecné, a to otazkou se zamé€fenim na svét a vesmir. Z ¢eho
se vlastné sklada?

Nasledné se pta, které z Casti vesmiru mohou Zaci kolem sebe vidét kazdy den.
Dalsi zGzeni tématu je zaméfeno na faunu a floru (Zivy svét) a na funkcni
soustavy vybranych ptikladd.

Dalsim krokem je pfechod od makrosvéta k mikrosvétu a k zédkladnim
stavebnim prvkiim zivych organismii. Timto stavebnim prvkem je samoziejmé
burika.

Ukazka vyuziti Gordonovi metody na prvnim stupni zakladni §koly

Na prvnim stupni zékladni Skoly je potteba vychazet z myslenky, Ze Zaci nejsou plné
schopni abstrakce'”. Z tohoto diivodu neni mozné zadit tak obecng, jako na druhém
stupni zékladni Skoly. Jako ptiklad je opét mozné zvolit maskota tiidy. Postup by pak
mohl byt nésledujici:

Ucitel zacne obecnou otazkou, ¢im se vyznacuje kazda tfida.

Nasledna specifikace probshne na zakladé dotazu: Cim se od sebe kazda tiida
odlisuje?

Dalsi téma je zamécfeno na spoleCny znak Skolni tfidy a hokejového,
fotbalového, basketbalového a jiného druzstva (ndpovéda mize byt, Ze to co
hledame, ve ttid¢ jesté neni).

Nadale se zmini hracka nebo symbol.

Tyto kroky mohou vypadat rtizné, zalezi vZdy na tématu a vyspélosti skolni ttidy.

6.4 Metoda Philips 66

Tato metoda ve svém pocatku souvisi s metodou 635 zminénou u brainwritingu.
Zakladnim principem je rozdé€leni vSech studentd do skupin, kde v kazdé skupiné bude
Sest zakli. Kazda ze skupin bude také diskutovat po dobu Sesti minut na zvolené téma.
Rozdil oproti metod¢ 635 je ten, ze zde mize diskuze probihat ustné, feSeni miize byt
vice a vSechna feSeni jsou napsana na papir (to ztoho divodu, aby se nestalo, ze zaci
zaCnou sva feSeni ménit ve chvili, co usly$i feSeni jinych zakl), jak uvadi Kotrba
s Lacinou (2007).

Jak v praxi probih4 metoda Philips 66

I.

2.
3.
4

9]

Z4ci jsou rozdéleni do skupin po Sesti.

Na tabuli je zminén ukol, ktery maji fesit.

Z4ci fesi dany tikol po dobu $esti minut.

Vedouci kazdé ze skupiny predstoupi pred tabuli (mohou se sejit také soukromé
u volného stolu) a zmini feSeni, na ktera ptisli.

Probéhne diskuze mezi vedoucimi jednotlivych skupin.

Vedouci skupin se vraci ke svym skupindm snovymi poznatky. Probéhne
dalSich 6 minut uréenych na vyménu nazoru.

Po tomto druhém kole jiz kazd4 ze skupin navrhne jedno feSeni a zhodnoceni
vSech feSeni provede ucitel.

'3 Abstrakce jedince se pIné rozviji az kolem 12 roku Zivota.
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Ukazka vyuziti metody Philips 66 na prvnim stupni zidkladni Skoly

Pti zadavani tikolu za vyuziti metody Philips 66 je mozné vychazet z tkoll, které
jsou zminény diive:

— Doplnéni barevné tabulky.

— Reseni maskota tiidy.

Diilezité pouze je, jakym zplisobem jsou ukoly zakiim zadany. Pro nézorny ptiklad
uvedeme vyfeSeni barevné tabulky pomoci metody Philips 66 za ptedpokladu, ze
ve tid¢ je 24 zaka. Vzhledem ke skute€nosti, Ze zaci maji na ukol pouze 6 minut, bude
potieba kol poupravit nebo zjednodusit. V tomto piipad€ se navrhuje mit pfipraveno
veét$si mnozstvi zadani a danou metodu vyuzit v n€kolika kolech. Rozestaveni skupin
ve tfid¢ by pak mohlo vypadat nasledovné:

1. skupina

3. skupina

(] ’ ,
- Cetrala - misto pro
=l

4 vyménu nazoru
\

Obr. 22 Namét na rozdéleni tiidy pfi metode Philips 66
Postup feseni problému pak probihd v sedmi krocich, jak je jiz zminéno dfive.

Vyhody:
— Metoda neni ¢asoveé naroc¢na.

T4

— Metodu lze zatadit do kazdé ¢asti hodiny.

Nevyhody:

— Kratky ¢as znemoziiuje feSeni ndrocnéjsich problému.

— Ve skupin€ nemusi byt nikdo, kdo chce byt v roli mluvciho.
— Je nutné znat skupinu a védet, ze jsou schopni spolupracovat.

6.5 Hobo metoda

Jedna se o metodu, kterd je zde zminéna spiSe pro uplnost a to z toho divodu, Ze jeji
primarni zaméteni je na cilovou skupinu kolem 18 let véku, coZ je dano zejména tim, ze
tato metoda vyZzaduje samostatnou piipravu zadkl pied vlastnim zahdjenim diskuze.
Je nutné, aby Zaci byli na diskuzi dobie pfipraveni a méli pfipraveny také vlastni
material. Tato metoda vychéazi z brainstormingu s tim rozdilem, Ze pted diskuzni fazi je
jesté faze pripravna.
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Postup u této metody je ten, ze vyucujici pieda zakim problém, ktery sami fesi
ve svém volném case, pracuji s dostupnou literaturou, internetem apod. Mozna je takeé
diskuze o problému sucitelem. Vysledkem této fidze je pak relativné podrobné
zpracovana pisemna piiprava.

Vybrané formy Hobo metody

Spolecna prace

Tato forma spociva v tom, Ze je zaddn pouze jeden problém, ktery je dosti narocny
a minimaln¢ strukturovany. Dany pojem pak fesi celd skupina najednou, kdy pfedem
nejsou jasné rozdelené pozice. Dillezité je, Ze neexistuje jednoznacné feSeni problému.
Stejné tak, jak cela skupina fesi problém, tak se také cela skupina zacastnuje zavérecné
diskuze o zvoleném feseni.

Skupinova prace — konfrontace
Tato forma Hobo metody spociva v tom, Ze zéaci jsou rozdéleni do dvou skupin, kdy
jedna skupina funguje jako piedkladatel feSeni problému a druha jej konfrontuje. Pro
tuto metodu je potiebné znat skupinu, aby se pfedem vyloucila moznost konfliktu. Tuto
formu je moZné jesté nadale délit:
— Vysledkem je teSeni, na které jsou ochotné pfistoupit ob€ strany (je hodné
zéavislé na charakteru feSené¢ho problému).
— Vysledkem nema byt kompromis, ale ,uargumentovani“ jedné ze stran
a presvédceni o vlastnim ndzoru. Pozor: ,uargumentovat® a pfesvédcit nemusi
byt vzdy to samé.

Pozndamka: Po ukonceni konfrontace je vhodné udélat zaverecné zhodnoceni, kdy
diskuzi samotnou ukoncuje vzdy az ucitel (Kotrba Lacina, 2007).

Naméty pro zatfazeni této metody na druhy stupen, ptfipadné stiedni Skolu popisuje
Zormanova (2007). Tyto ndméty jsou:
— Diskuze o trestu smrti.
— Aktualizace pohddek aneb Maji nam pohadky co fici?
Zodpovédnost za nenarozeny Zivot.
Internet — je pro nés stale bezpecny.
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6.6 Ukoly pro lektory

9 Pokuste se zamyslet, zda jste jiz nékdy pouzivali nékterou zvySe zminénych
/ netradi¢nich metod vyucovani. Pokud ano, napiste jakou a pfi jaké ptilezitosti.

&5

U jednotlivych metod se pokuste popsat jejich vyhody.

U jednotlivych metod se pokuste popsat jejich nevyhody
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Ke kazdé metodé vymyslete namét, ktery byste vyuzili pfi vlastnim vyucovani.

&5

Kontrolni otazky

— Cim je charakteristickd metoda &erné skiiiiky?
— Cim je charakteristicka metoda lodni porady?
— Cim je charakteristicka metoda Philips 66?

— Cim je charakteristickd Gordonova metoda?

— Cim je charakteristickd Hobo metoda?
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