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1 Kovy, drevo, papir a techniky prace s nimi

VytlaCovaci kovova félie, jeji pouziti a techniky zpracovani, nastroje a naradi
pro praci s kovem, prace s drobnym dfevénym materialem, fezani a stfihani
dyhy, brouseni a povrchova uprava dyh, vodou feditelné transparentni a kryci
laky, technika intarzie, lepidla na dfevo, lepeni dyh, navrh a vyroba vlastnich
vyrobku.

1.1 Prace s kovem — vytlaéovaci kovova félie

Kovy nejsou pro praci v MS piili§ Gastym materialem. Naroky na zpracovani rozmérové
a objemoveé vétSich kust kovovych materidli mnohondsobné piekracuji moZzZnosti
preprimarniho vzdélavani, a to jak po strdnce schopnosti a zkuSenosti déti, tak ipo
strance materialniho vybaveni Skol. I vyuzitelnost jednoho ze zakladnich kovovych
polotovari — dratu — je omezend. Dé&ti by pravdépodobné zvladly praci s nékterymi
ten¢imi draty z mékkych kovi, jako je méd a mosaz, u kterych by je lakala 1 jejich
estetickd stranka — libivost lesklych barevnych kovii, ale pfedevSim bezpecnostni
stranka prace s dratem spravné pedagogy od tohoto zdméru odrazuje.

Jedna vyjimka piece jenom existuje, a to kovovy material vytazeny do takové tloustky,
kterd jiz zabezpeci dostate¢nou mékkost polotovaru, a tim vyrazné snizi rizika trazi
ipfi praci ve vétSich skupindch. Obecné je takovy polotovar dobfe zndm
a v potravinafstvi 1 domacnostech bohaté vyuzivan. Jedna se o alobal, tzn. tenky plat
hliniku o tloustce cca 10-15 pm. Zné je mozné pouhym mackanim a dalSim
tvarovanim modelovat postavy, zvifata apod. Z metodického hlediska ovSem tato
¢innost nepiinaSi mnoho jiného neZz modelovani pomoci plasteliny, modelovaci hliny
a dalsich podobnych hmot. Jediny vyrazny rozdil spociva ve vzhledu konecného
vyrobku, ktery je stiibiité leskly, ¢ehoz lze u zminénych modelovacich hmot dosahnout
jen tézko.

Pokud je ale tloustka kovové vrstvy vétsi, prestane se folie ve vertikdlni poloze
samovolné bortit — drzi tvar, ale zanecha si vlastnost relativné bezpe€ného materialu
a navic je ziskana dalSi moznost jejiho tvarovani, a to vytlacovani.

Obr. 1 Viytlacovaci félie — archy Obr. 2 Viytlacovaci félie — role

VytlaCovani kovil neni nova technika ani ve vyrob¢, ani ve Skolstvi. Diive se ve Skolach
pouzivaly silngj$i hlinikové folie ptiblizn€ o tloustce 50 az 100 um, které ucitelé
ziskavali z jednorazového hlinikového nadobi. To bylo pomérné nepraktické a navic
tato hlinikova folie byla pouze v jedné (sttibfité) barvé s ne ptili§ vzhlednym, matnym
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povrchem. Dnes se jiz da tato folie v riznych tloustkach zakoupit ve formé role jako
obalovy materidl a kryci folie napt. pro roznéni selat, nicméné jeji estetické vlastnosti
zlstaly viceméné stejne.

Na trh v minulych letech ptiSel materidl novy, pfimo uréeny pro kreativni ¢innost
s kovovymi materidly. Jedna se o vytlacovaci kovovou f6lii o tloustce 70 pm, ktera se
dodava ve formatu napt. 18,5 x 29,5 cm, tedy pfiblizné A4 (obr. 1), nebo v rolich napf.
o Sifce 50 cm a délce 5 m. Vyhodou je, ze nové folie se dodavaji nejenom v barve
hliniku, ale také v zakladnich barvach ostatnich kovi, zlaté a médéné, a dokonce
v dalSich barvach, Cervené, modré, Zluté a zelené (obr. 2).

1.1.1 Technika prace s vytla€ovaci folii

Vytla¢ovani kovovych f6lii je pomérné jednoducha technika, ptfestoze vyrobky mohou
pusobit jako slozit¢j$i. Nejdiilezit¢jSim ndstrojem je rydlo, kterym se vytlacuje reliéf.
Jeho zékladni hrot ma tvar kuli¢ky, ktera mize mit rizné velikosti, od nékolika desetin
milimetru az po jeho jednotky. Zakoupit lze specializované nastroje (obr. 3, 4), na
kterych je primér kulicky a dalSich tvart vyznacen, pro prvotni seznameni s ¢innosti ale
bohat¢ postaci vypsana napli kulickového pera. Pro vytlacovani je dale mozné pouzit
jakékoli dalsi tvary, které mohou otisknout predméty z naseho okoli.

Obr. 3 Rydla — kulicka, 1a 6 mm Obr. 4 Rydlo hvézdicka a ozubené kolecko

Pomérné diilezitou Ulohu hraje pifi vytlatovani kovovych folii podloZzka, ktera lezi pti
vytlaCovani pod folii. PredevS§im na jeji tuhosti zavisi ostrost vytlaCovaného reliéfu,
nicméné je nutné zohlednit jeji tloustku a velikost hrotu nastroje. Obecné 1ze tedy fici,
ze ¢im mensi hrot, tim tvrdsi a tenci podlozka, ale toto pravidlo neplati zcela a je nutné
je na zkuSebnich vzorcich ovéfovat. Jako podlozky je mozné pozit rizné meékci
povrchy, plastové a pryZzové folie a desky, ale i vrstvy papiru, které je mozné libovolné
kombinovat. V praxi se pak osvédc¢uji rizné podlozky pod mys nebo silikonové valy na
tésto a fada dalSich povrchl a materidli.

1.1.2 Vyrobek z vytlacovaci folie — Domecek na €ajovou svi€ku

Vyuziti
Dekorativni piedmét z kovu, vyuzivajici jeho lesku a ptirozené odolnosti viici vySSim
teplotdm. Vhodné pro prfedvano¢ni a vano¢ni obdobi.

Material

Vytlaovaci kovova folie zlatd, bronzova nebo stiibrna cca formatu A4, lepidlo, tenky
drat o priiméru cca 0,4 mm.
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Nastroje, naradi a pomucky
Nizky, odlamovaci nliz, jehla, seSivacka, dérovaci a vytlaCovaci nastroje.

Pracovni postup

Folii, polozenou nasif, rozdélime rydlem na ¢&tyfi stejné Casti, ale nezapomeneme na
zahyb Siroky ptiblizné 1 cm na vnéj$im okraji prvni nebo posledni stény domku. Ten
bude slouzit pro nasledné lepeni. Do budoucich stén, §titt a stfech domku vytla¢ime
nejprve obrysy dveti, oken apak dalsi prvky domu dle vlastni fantazie adle
vytlaGovacich nastroji, které mame k dispozici.

I

Obr. 5 Vytlacovani folie Obr. 6 Vystrihnuti folie

Po wvytladeni reliéfu vyfizneme nebo vystithneme otvory dvefi a oken. Pokud
u obdélnikovych otvori vyfizneme pouze 3 ze 4 stran, mizeme dvefe pouze
,pooteviit”, u oken tak ziskdme efekt ,,okenic”. Nasledn¢ vystiihneme ¢i vytizneme
kone¢ny tvar neslozeného domku, pficemz opét nesmime zapomenout na zahyby pro
lepeni. Po vysttizeni domek slozime a slepime.

Obr. 7 Svitici domecky

Zde je nutné zvazit, jak vysoké teploté bude vystaven. Pro nizsi teploty je mozné vyuzit
tavné lepidlo, které by ovSem pii vys$im zahtati domku mohlo tat a ze spoje vytéct. Pro
vyssi teploty je mozné vyuzit dvouslozkové epoxidové lepidlo anebo lepeni opustit
a pomoci seSivacky nebo tenkého dratu a jehly spoje sesit.

1.2 Prace se direvem — dyhy

Dievo urcité kvality a vybranych druhti dievin se zpracovava na tzv. dyhy, coz jsou
tenké platy dieva (obr. 1). Diive se pouzivaly proto, aby se Setfilo se vzacnymi dievy.
Vyrabéji se fezanim, krajenim nebo loupanim z vyfezi kvalitniho dieva. Pouzivaji se
jako vrchni dekorativni vrstva.
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Jsou vychozim polotovarem pro vyrobu pieklizek a tzv. sesazenky (dyhy vzajemné
spojené¢ boc¢nimi plochami) slouzi hlavné k polepovani velkoplosnych desek
v nabytkatrském primyslu.

Obr. 8 Dyhy Obr. 9 P¥iklad vyrobku

Dyha je kvalitni pfirodni a pfirozeny material, ktery se pouziva ptiblizné 3 tisice let
avzdy do interiéru piindSel kvalitu neopakovatelnych ptirodnich dekord. Intarziemi
z dyh, ebenového dieva a slonoviny byla napt. vyzdobena vnitini ¢ast Tutanchamonova
trinu. Remeslnici ve starém Egypté uméli vyrobit za pomoci bronzovych nozi listy
dyhy o tloust’ce asi dvou milimetrl a ispéSné€ je pouzivat pii vyrobé nabytku. Co se tyka
piesného zpracovani, s dneSnimi dyhami se tehdejsi dyha srovnavat nemohla, femesiné
vSak byla velmi vkusné pojata a na nabytku byla kvalitn¢ upevnéna, proto se dochovala
az do dnesnich dni.

Ve stfedovéku se diky zdjmu stfedomofiskych statti o moteplavectvi, v rdmci obchodu
1rozvoje dopravy, poznatky o dyze Sifily do dalSich oblasti i do sttedni Evropy.

Od 19. stoleti se objevuji prvni strojné¢ vyrabéné dyhy. Pouzivani tohoto materidlu se
pak masové rozSifilo nejen v nabytkaistvi a architektute, své vyuziti nasla dyha 1 jako
designovy prvek v interiéru dopravnich prostiedkl, automobilti, Zelezni¢nich vagdnl
nebo i fi¢nich a zaocednskych plavidel.

Své nejvetsi vyuziti ma ale dodnes v nabytkarském primyslu, pfi vyrobé dvetnich
kiidel a dalSich pfedméti denni potfeby. Lze konstatovat, Ze se jedna o skutecné
tisiciletimi proveéfeny materidl, ktery nikdy nezklamal a pro své designové i technické
vlastnosti nebude dlouho ni¢im nahrazen.

Navic pii dotyku dyhy je mozné citit pfijemné teplo ajemnost dieva, coz umély
materidl dokaze navodit jen stézi. Prace s dyhou je pro déti nejen zdrojem technického
poznani, ale i pfilezitosti seznamit se s ptijemnymi vlastnostmi dieva a dievénych dyh,
a v kone¢ném disledku tak moZzna zabranit nadbyte¢nému uZivani ptirodnich materialt
a jejich nahrazovani umélymi.

1.2.1 Obrazek z dyhy — jednoducha intarzie

Vyuziti

Dyhovany vyrobek lze pouzit jako samostatny dekorativni pfedmét, darek nebo po
zaskleni a zaramovani jako skuteny obraz na sténu. Pii nalepeni vyrobku na papirovou
podloZku vhodného tvaru vznikaji p€kna ptani. Pti pouziti napt. pieklizky nebo korkové
desticky jako podkladové vrstvy mohou vzniknout podlozky (tdcky) pod napoje nebo
privésky apod.
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Material
Rizné¢ barevné druhy dyh sco nejmensi tloustkou (cca 0,6 mm), karton (étvrtka)
formatu A4.

Nastroje, naradi a pomucky
Nizky, pastelky, lepidlo na dfevo a papir.

Pracovni postup

Na cisty papir predkreslime budouci obrazek. Muzeme vyuzit iobrazek vytistény
z pocitace na tiskarn¢ (obr. 10). Dle schopnosti déti zvazime, popi. nechame déti
rozhodnout samostatn¢, jaké prvky obrazku budou z dyhy a jaké vybarvime pastelkami,
ptip. nechame volné.

Obr. 10 Material a pomicky Obr. 11 Strihani paprski

Zaciname jednodussimi operacemi, z dyhy s pruhovanou texturou vystithame tenké
pruhy, budouci slune¢ni paprsky (obr. 11). Nastiithané prouzky ptilepime do obrazku na
vyznacené misto paprskil kolem slunce (obr. 12). Z ostatnich tii zbylych platd dyhy
vystfihneme postupné obdélni¢ek misto okna a dveti. Pro stfechu je vhodna napf.
cervena dyha dieviny Padouk.

Pl . N2
Z/ N RS T
— ///\ |\
-
=

Obr. 12 Nalepené paprsky Obr. 13 Konecny vyrobek

\\\W

Vysttizené tvary vlepime do obrazku apo nalepeni dyhy obrazek dokon¢ime
vybarvenim pastelkami (obr. 13), tj. vybarvime vSechna zbyld bild mista v obrazku,
omitku domku, vnitiek slunce atd. Dievéné plochy obrazku je mozné opattit bezbarvym
natérem vodou feditelného laku, ziskaji tak hloubku a vyniknou jejich barvy a textura.
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2 Teplem tvrditelné termoplasty

Modelovaci hmoty — druhy a principy jejich zpracovani, zakladni techniky
tvarovani modelovacich hmot, technika mozaiky, extrudér a jeho pouZziti, vyuZiti
doplfikového materialu, vytvrzovani modelovacich hmot, navrh a vyroba
vlastniho vyrobku.

2.1 Modelovaci hmoty

Modelovaci hmoty jsou charakterizovany nasledujicimi vlastnostmi:
e jedna se o velmi snadno tvarné plastické materialy;
e jsou trvale tvarné, nebo tvarné pouze v urcitych fazich zpracovani;
e Siroké zastoupeni maji nejen ve vytvarném umeéni, v technice, ale 1v dalSich
oblastech.
Modelovaci hmoty lze rozd€lit podle moznosti opétovné zpracovatelnosti na hmoty
definitivni a nedefinitivni.

Definitivni hmoty

Definitivni hmoty jsou hmoty, unichZz po skonceni technologie zpracovani nelze uz
hmotu uvést zpét do pivodniho tvarného stavu. Jde o vypalenou modelovaci hlinu,
keramickou palenou hlinu, sadru, cement, modelovaci reaktoplasty (Modurit, Modelit,
FIMO, dvou nebo vicesloZkové hmoty na bazi epoxidi nebo polyesterti), tepelné
zpracované hmoty zivociSného nebo rostlinného pivodu (bilkovinnd a mouc¢na tésta)
apod.

Nedefinitivni hmoty

Nedefinitivni hmoty jsou hmoty, které jsou bud’ trvale tvarné, nebo je lze uvést do
tvarného stavu napft. pridanim rozpoustédla, teplem apod. Jednd se napft. o plastelinu,
vosk, nékteré termoplasty, nevypalené jily, modelovaci hliny apod.

2.1.1 Druhy modelovacich hmot

Modelovaci hlina

MtuiZeme ji zatfadit jak mezi definitivni, tak 1 mezi nedefinitivni hmoty. Zalezi pouze na
tom, zvolime-li tepelnou upravu (vypaleni), ¢i nechdme vyrobky pouze vyschnout. Do
obchodli je modelovaci hlina doddvana ve formé¢ préasku. Pfiprava hliny z prasku je
jednoduchd, vyzaduje vSak peclivost a trpélivost. Prasek rozsypavame po povrchu vody
v nadobé¢ tak, aby se zcela promocil a nevytvofily se hroudy. Vzniklou kasi nechame
mirné vyschnout a pak ji po ¢astech hnéteme tak dlouho, dokud nedosahneme optimalni
vlacnosti a hustoty. Kvalitn€ propracovana hlina je vlacnd, lehce spojitelna a piijima
ostte kazdy tvar. Pti valeni se nelepi na pokozku ani na podlozku. Sto¢ime-1i valecek do
krouzku, nepoldme se ani nepopraskd. Rozdélanou hlinu miZzeme uchovavat
v nekorodujicich nddobach prekrytych folii polyetylenu. Vyrobky, které nejsou urceny
k vypaleni, rozbijeme na malé kousky, pokropime vodou, nechame dobie provlhnout
(nejlépe prikryté folii) a opét prohnéteme.
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Keramicka hlina

Keramicka hlina patii mezi definitivni modelovaci hmoty, protoze se nepiedpoklada
jiné nez tepelné zpracovani, vétSinou spojené is glazovanim. Vychozi surovinou pfii
vyrob€ keramické hliny jsou opét jily. DlleZitymi slozkami, jejichz spravny pomér
ovliviiuje jakost vyrobku, jsou tzv. ostiiva (kfemen), ktera zpusobuji tvarovou stélost,
a taviva, ktera zlepSuji soudrZnost. Pfi ptipravé hliny je opét velice duleZité spravné
miSeni s vodou a dikladné prohnéteni. Vyrobky z keramické hliny maji po vypaleni
drsny povrch a propoustéji vodu. Nepropustnosti a hladkosti mizeme dosdhnout
tzv. glazovanim. Glazura, jejiz hlavni slozkou je prasSkova sklovina, zpisobi po vypaleni
leskly povrch vyrobku. Prace s keramickou hlinou je obdobna jako s modelovaci hlinou,
nezbytnd je vSak faze vypaleni (okolo 1 000 °C), coZ omezuje jeji rozSifeni ve Skolské
praxi.

Plastelina

Patfi mezi nedefinitivni modelovaci hmoty. Vzhledem k jednoduchému zplsobu
zpracovani je pouzivana v matetskych Skolach a jeslich. Zakladem této hmoty je zemni
vosk (ozokerit, parafin) zuSlechtény pfimési zvlac¢iovadla (I, glycerin, ricinovy olej)
a terpentynového balzdmu. Tyto piisady ¢ini hmotu plastickou, soudrznou, vazkou
a m¢kkou. Pfi miSeni mineralnich soli je mozno dosdhnout rozmanitych barevnych
odstinil. Proti modelovaci hliné ma vyhodu, Ze nereaguje na vlhko ani sucho, tvarnosti
a ostrosti tvaru se vSak hliné nevyrovna. Reaguje vyrazné na zmény teploty. Pti zvySené
teploté mékne a lepi se, v chladu tuhne a kiehne.

Modelovaci plasty

Rozvoj technologii vyroby plasti se vyznamné projevil i1 v oblasti modelovacich hmot.
Stale vice designéri zafazuje mezi vyuzivané materialy syntetické pryskyfice, nanaSeci
(kasirovaci) plasty, teplem tvrditeln¢ hmoty nebo termoplasty. Jednim z nejCastéji
pouzivanych pfedstaviteli modelovacich plastl je teplem tvrditelnd hmota.

Ptedstaviteli modelovacich plastl, které se na ¢eském trhu vyskytuji nékolik desetileti,
jsou Modurit a Modelit. V obou piipadech se jednd o zdravotné¢ nezdvadnou hmotu
bilou nebo v zdkladnich barvach, kterd je zafazovdna mezi definitivni modelovaci
hmoty. Proti klasickym modelovacim hmotdm je méné vlacna, hife spojovatelnd
a pruznéjsi. Tepeln€ se vytvrzuje vafenim nebo pefenim. Tvrdne vSak ipfi nizSich
teplotach, doba tvrdnuti je pak ale podstatné del§i. Dlouhym pobytem pii teplotach
okolo 20 °C postupné ztraci tvarnost apo nékolika mésicich je prakticky
nezpracovatelna.

Barevnych odstinli hmoty Ize dosahnout riznymi zpisoby. Jednak zanesenim barviva
(nejCastéji temperovych barev) do hmoty pii hnéteni, ddle smichanim riizn¢ zbarvenych
hmot, eventudlné barvenim aZ po vytvrzeni, které lze provadét béZnymi natérovymi
hmotami. Velké mnozstvi vmichan¢ho barviva do hnétené smési ale ovliviluje
vyslednou tvrdost a pevnost vyrobku.

Modurit a Modelit jsou v posledni dobé jak z trhu, tak z dilen a vyuky vytlacovany
modelovaci hmotou FIMO. Ptestoze se povazuje za novy materidl, opak je pravdou.
Historie materidlu zac¢ina uz v roce 1939, kdy se ptredchiidce této hmoty neukazal jako
vhodny pro vyrobu panenek v némecké firmé pani Kaethe Kruse. Jeji dcera si ale
material oblibila a experimentovala jak s jeho tvarovanim, tak barvenim. Hmota dostala
nazev FIMOIK podle dcefiny ptezdivky Fi-fi, slova MOdelovat a konce slova mosAIK.
Mozaika byla dcefinou oblibenou technikou a je u tohoto materidlu obecné oblibenou
dodnes.
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V roce 1966 byla vylepSena receptura vyroby, rozsitil se sortiment barev na 15 a hmota
byla pfejmenovana na soucasny nazev FIMO.

Dnes je k dispozici 72 barev, né€které se zvlaStnimi (napt. kovovymi a transparentnimi)
efekty, laky, prasky, zavésy pro vyrobu Sperkil, formami, femeslnymi sady apod.
Zakladni hmoty FIMO se vytvrzuji v elektrické troub€ bez zmény tvaru ¢i barvy prti
teploté 110 °C po dobu 30 min, existuje ale i hmota FIMO Air, kterou lze vytvrzovat
v mikrovIlnné troubg nebo nechat ztvrdnout na vzduchu.

2.2 Prace s modelovacimi plasty

2.2.1 Pridavné materialy

Tekuta polymerova hmota

Liquid neboli tekutd polymerova hmota je tekutina, kterd pecenim zprihledni a ztvrdne.
Tekutinu lze pouzit také pro pienos obrazka z tiskdren, dd se michat s barvami,
tipytkami apod. Dalsi pouziti tekuté polymerové hmoty je ve funkci lepidla. Vyrabite-li
vyrobek, ktery vicekrat pecete, je pied spojenim dobré upecenou hmotu potfit slabou
vrstvou liquidu a teprve potom ji pritisknout ke hmoté syrové. Ob¢ Casti se tak 1épe
Spoji.

Pudry, barvy, inkousty

Barevné prasky a pudry mohou vyrobkiim dodat punc originality. Zdobit jimi Ize hmotu
hlavné pied peenim. Pokud se Sperky zdobi pudry, je dobré¢ je nalakovat, aby se prasek
neodiral. Nékteré pudry ale obsahuji CasteCky pryskyftice, a diky tomu se pii peceni
s hmotou pevné spoji a neni jiz nutné vyrobek lakovat.

Pro tipravu povrchu se pouzivaji barvy akrylové, jejichz vyhodou je, Ze rychle zasychaji
a jsou zdravotn¢ nezdvadné. Barvy se daji pouzit napiiklad u povrchu, ktery ma texturu.
Barvy nanesete do prohlubni a utkvélou barvu na vystupcich piipadné jednodusSe
obrousite. U hlubSich textur muzete jemné prsty nandset barvu jen na vystupky,
a zvyraznite tak plasticnost.

Inkousty jsou taktéz vybornou pomickou pro dotvareni povrchu hmoty. Na trhu je
muzete nalézt ve form¢ podusek, napusténych inkoustem, ¢i v lahvickach. S inkousty
a pomoci jakychkoliv gumovych razitek miiZete na hmotu tiskat, obarvovat ji atd.

Kovové platky

Tenké platky kovu jsou vhodnym doplikem a spolu s Fimem vytvareji hlavné na
Spercich zajimaveé efekty. Platky kovl je mozné pouzit ke zdobeni, pokryt jimi povrch
hmoty a jejim naslednym rozvalenim vytvofit efektni praskliny. Na naSem trhu jsou
dostupné sttibrné, zlaté, médéné a pestrobarevné kovové platky a vlocky.

2.2.2 Pomucky

Podlozka

Pro praci s polymerovou hmotou budete pottebovat dostatecné velkou podlozku, ktera
je bez poéri, a tudiz nenasédkava. Podlozkou mize byt napt. sklo, keramickd dlazdice ¢i
kuchynskéa deska. Keramicka dlazdice je vhodna tehdy, kdyz je tieba vyrobek pienést
do trouby bez zbyte¢né manipulace, pece se tedy na podlozce, na které byl vyroben,
a jeho spodni plocha pak ziistane rovna a hladka. Sklo je pouzitelné jako varianta
dlazdice, navic lze diky prihlednosti kontrolovat kvalitu povrchu vyrobku.
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Strojek na téstoviny

Strojek na téstoviny (Iépe strojek na Gpravu polymerové hmoty) je zédkladni pomtickou.
S jeho pomoci Ize upravit tuhou polymerovou hmotu do vlacné a lehko zpracovatelné
formy, samoziejmé slouzi k ptipravé platkl o tloustce 1 az 4 mm pro dalsi pouZiti.
V neposledni fad€ je strojek na téstoviny velmi platny pii pfipravé hmot s barevnym
ptechodem, tzv. blendovanych hmot.

Obr. 14 Strojek na téstoviny Obr. 15 Extruder

Vilecek

Vilecek je uzite¢na pomucka, nicméné je nahraditelny jakymkoliv kulatym pfedmétem,
jehoZz povrch neni pérovity. Proto se k tomuto ucelu nehodi bézny dievény valecek
pouzivany v kuchyni, ale spiSe nekonicka sklenice ¢i ldhev. Valecek muze slouzit jako
doplnék strojku, Ize jim uvalet hmotu o vétsi tloust'ce.

Noze

NozZe slouzi nejen k déleni hmoty, ale 1k tvarovani. Sady nozi, které se pro praci
s polymerovou hmotou prodavaji, obvykle obsahuji pevny, pruzny a vinkovany platek.
Vyhodou sady je, Ze je pouzitelna pro riizné typy fezili, s rovnym platkem lze ufiznout
rovnou plochu, s pruznym pravidelny oblouk a s vinkami lze vyrobit barevné struktury.
Nejen pro zacatek ale posta¢i kuchynsky niz srovnym a tenkym ostiim nebo
odlamovaci naz, ktery ma tu vyhodu, ze Cepel lze po vyjmuti ze stfenky pouZzivat
samostatné.

Extruder

Extruder (obr. 15) je valec z plastu ¢i kovu, ktery je opatien na jedné strané pistem a na
druhé zakoncen vyménnymi disky, které maji riizn€ tvarované otvory (napt. Ctverec,
oval, trojuhelnik apod.). Extruder pfipomina strojek na vyrobu vano¢niho cukrovi, kdy
se na jeho vystup nasazuji rizné tvarovang otvory a tésto se jimi protlacuje. Pokud jsou
do extrudéru vloZzeny hmoty vice barev, Ize na fezu vystupujicich tvarii ziskat zajimavé
barevné efekty.

Pecici trouba

Pro béZnou potiebu pln€ postacuje klasicka pecici trouba, zcela zdsadni ale je, aby byla
vybavena pifesnou regulaci teploty (kvalitnim termostatem). Pro kontrolu teploty je
vhodné pi1 peceni hmoty pozivat teplomér a kvalitu termostatu pii prvnich pecenich
v dané troub¢€ ovéfit.
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Dalsi pomiicky

Z dalsich pomucek, které je vétSinou mozné zakoupit jako pfimo urcené pro praci
s polymerovymi hmotami, pfip. je mozné pouzit domaci alternativy, jmenujme
nasledujici: jehlice na propichovani koralkd, vrtacky a vrtaky, formy, vykrajovatka,
tvotitka, navlekovy material na Sperky, latexové rukavice atd.

2.3 Korale z polymerové hmoty s gepardim vzorem

Material

Polymerova hmota — alespon tfi barvy, malé koralky, navlekovy material, lak.

Nastroje, naradi a pomucky
Strojek na téstoviny, valec¢ek, ntiz, pravitko, jehlice.

Pracovni postup

Z bilé barvy vyvalime na podlozce pomoci prsti delsi valecek. Zahiejeme Cernou
hmotu, povalime akrylovym valeckem a projedeme strojkem na stiedni nastaveni.
Cernym platem ovineme bily valedek, vznikne zikladni véleéek, by¢i oko, ktery
roziizneme na dvé stejné dlouhé ¢asti.

Obr. 16 Korale — zakladni valeéek Obr. 17 Korale — by¢i o¢ko

Zlutou barvu také zahiejeme, povalime akrylovym vale¢kem a vyvalime plat s nej§ir$im
nastavenim strojku. Musi byt vyrazn¢ Sir§i nez ptredesly Cerny plat. Oba valecky
ovineme zlutymi platy.

4 il

Obr. 18 Korale — princip déleni | Obr. 19 Korale — skladani tvaru |

Vilecky ptilozime k sobé a oba rozfizneme na poloviny. Vzniknou ¢tyii stejné dlouhé
kusy, které opét polozime vedle sebe a znova roziizneme napul.

KAO02 | Podpora prof. rozvoje ugiteltt MS v oblasti podpory polytech. vzdélavani | strana 12



Obr. 20 Korale — princip déleni Il Obr. 21 Koréle — skladani tvaru Il

Vznikne osm valecki, které naposledy ptilozime k sobé a roziizneme, abychom ziskali

Sestnact kratkych valeckt. Ty ptilozime k sobé tak, aby se celkovy tvar co nejvice
podobal valci.

Obr. 22 Korale — valec Obr. 23 Korale — barevné variace

Ze zbytku zluté hmoty vyvalime valecek, ktery rozieZzeme na casti a doplnime jimi
zbyla okrajova mista tak, aby se vysledny profil vznikajiciho valce blizil kruznici. To
dale zaruci hezky okraj vysledného valce i to, Ze ocka uvnitf nebudou deformovana.
Vilec dle libosti mezi prsty mackanim a valenim zredukujeme na pozadovanou délku
a Sitku a poté jej ostrym nozem nakrajime na tenké platky.

Obr. 24 Korale — krajeni Obr. 25 Korale — velikost zakladu
Zaklad koralku vyrobime ze zbytkové hmoty, jeho velikost volime s ohledem na

nakrajené platky se vzorem. Dale je tfeba si uvédomit, Ze obalenim se koralek jesté
ZVetsi.
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Obr. 26 Korale — pokryvani zakladu Obr. 27 Korale — hotové kulicky

Pokud mame spravné namétenou velikost koralku umérné platku se vzorem, mizeme
koralek zacit oblepovat, pficemz na jeden koralek jsou potieba dva platky. Nejprve
nalepime jednu polovinu, poté druhou tak, aby spoje navazovaly. K zavaleni je vhodné
pouzit hladké rukavice bez sebemensi textury. Pokud druhy platek zcela neptiléha
k prvni poloving (spoje se nedotykaji), Ize platek opatrné rozvalet akrylovym valeCkem,
¢imz se natdhne, zvétsi. Pokud se spoje dotykaji, 1ze koralek rozvalet v dlanich (jak jiz
bylo fec¢eno, nejlépe v rukavicich).

Obr. 28 Koréle — lakovani Obr. 29 Korale — vysledek

Koralky miizeme nechat na vzduchu né¢kolik hodin odlezet (nebo 30 min v lednici), tim
docilime zvySeni tuhosti hmoty, a zabranime tak jejich deformovani pfi napichovani na
$perkové jehlice. Koralky na jehlicich vytvrdime v elektrické troubé pii 110 °C po dobu
30 minut.

Hotové koralky lze lakovat lesklym nebo pololesklym lakem uréenym na polymerové
hmoty. Koralky je mozné dle libosti kombinovat s dals§imi koralky a jinymi
komponenty.
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3 Pénové plastové materialy

Pénova EVA pryz — Moosgummi, techniky déleni pénové pryze, lepeni
a Siti pénové pryze, navrh a vyroba vlastniho vyrobku.

3.1 Pénova pryz — moosgummi

M¢kka mechova/pénova guma neboli moosgummi ma v kreativni tvorbé Siroké
uplatnéni. Prodéava se také pod nazvem mechova pryz.

Vhodna je na Sperky, ozdoby, sponky, magnetky, razitka a vyuZzijeme ji na dekorace
v détském pokoji i ostatnich mistnostech bytu, na vyzdobu détskych prostor, roztomila
zviratka.

Ve tvofivé ¢innosti s détmi je velmi oblibend pro svou poddajnost, snadno se stiiha, je
mekka, tepld, pfijemna na omak.

Na trhu je k dostani v arSich, v arSich se samolepici vrstvou, s povrchem hladkym,
strukturovanym nebo tipytivym, jako smés ruznych tematickych vysekd, metraz ¢i
v kreativnich sadach — polotovarech, uréenych k rychlé tvorbé.

Lepi se obyCejnym disperznim lepidlem nebo s pouzitim tavné pistole, ale vzhledem
k tomu, Ze je me¢kka a poddajna, lIze ji i seSivat.

3.1.1 Penézenka z pénovky

Obr. 30 Penézenka — vyrobek Obr. 31 PenéZenka — pomUcky

Pomiicky a material na vyrobu penéZenky z pénovky moosgummi
Pénova guma (barvy dle libosti), vysek z moosgummi (napi. zviratko), tuzka, ntzky,
bavinka, pravitko, lepidlo nebo tavna pistole.

Postup

e Piipravime si Sablonu penézenky a naznac¢ime tuzkou nebo fixem pichyby.

Sablonu tuzkou piekreslime na pénovou gumu a pe¢livé ji vystiihneme.

Uprostied udélame zatfez, ¢imz vytvotrime zavirani penézenky.

Penézenku slozime do pozadovaného tvaru.

Na jehlu navlékneme bavinku, na konci udélame uzel, aby se nam dobie Silo
a bavlnka se z jehly nevyvlékala.

e Na obou stranach penézenky pénovou gumu sesijeme.
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e Pomoci pravitka a nizek vytvofime v horni ¢asti penézenky zafez v misté, kde je
piehyb, ale ne hluboko, abychom gumu neprofizli.

Obr. 32 PenéZenka — Sablona Obr. 33 Penézenka — vystfizeny tvar

Obr. 34 PenézZenka — sloZeny tvar Obr. 35 Penézenka — Siti |

Obr. 36 Penézenka — Siti Il Obr. 37 Penézenka — konecny tvar

e Nyni zbyva udélat penézenku veselejsi a ozdobit ji vysekem z pénové gumy, napft.
zvitatkem, a obloukem z pénové gumy v kontrastni barve.

3.1.2 Obal na mobil

Material a pomiicky

Pénova guma, sekundové lepidlo nebo tavna pistole, ntizky, vykres, pravitko, tuzka,
jehla, pevna bila nit, suchy zip.

Postup

e Na vykres pomoci pravitka ptredkreslime Sablonu obalu (v tivahu bereme rozméry
vlastniho telefonu).
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Obr. 38 Obal na mobil — hotové vyrobky

e Hotovou Sablonu vystfihneme.
e Vystiithnutou Sablonu ptekreslime na pénovou gumu a peclivé vystiihneme.

Obr. 39 Obal na mobil — Sablony Obr. 40 Obal na mobil — zdobeni

Boky obalu dle ukazky seSijeme (doporucujeme it dvojmo a nit pfili§ neutahovat,
mohla by gumu ptetrhnout).

Konce niti pevné uvazeme.

Zevnitf obalu ptilepime zaviraci ¢ast.

Vysttihneme kyticky.

Dle fantazie kabatek na mobilni telefon dozdobime.

3.1.3 Motylci

Pomiicky a material

Pénovad guma, tavna pistole, nlzky, vykres, pravitko, tuzka, jehla, médény dratek,
Spejle.

Postup:

e Na pé€novou gumu dvou barev si zakreslime pruhy Site 1 cm, které vystfihneme
(napt. Cervené pruhy 2 ks 20 cm dlouhé a2 ks 15 cm; modré pruhy 1 ks 20 cm
a3 ks 9 cm).

e Jednotlivé modré pruhy uréené na télo motyla sto¢ime do rulicky a zalepime.
Jednotlivé rulicky slepime dohromady tak, Ze nejvétsi je na kraji (tvoii hlavu
motyla).

o Cervené pruhy uréené na kiidla motyla sto¢ime vzdy ve dvou smyckach, jedné vétsi
a druhé mensi, a slepime je.
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Obr. 41 Motylci

Smycky z delich pruhti gumy tvoti horni ktidla, smycky z kratSich pruhti pak kiidla
dolni.

Kfidla ptilepime k télu motyla.

T¢lo motyla upevnime na Spejli s ostrym zakoncenim.

Z kouskti médéného dratku vytvotrime tykadla tak, ze jeden konec dratku zato¢ime
a druhy zapichneme do hlavicky.

3.1.4 Stromecek

Material a pomiicky:

Zelena pénova guma, pruh barevné gumy a rtiznobarevné odstiizky, sekundové lepidlo
nebo tavna pistole, niizky, Sablona, pravitko, tuzka, jehla, ploché koralky, flitry, tipytivé
gelové fixy.

Obr. 42 Stromecek

Postup:

Podle Sablony vystfihneme ze zelené gumy 2 kusy tvaru stromu (mohou byt rizné
odstiny).

Jeden z dild nastfihneme ve sméru kmene do pilky zezdola, druhy seshora.
Jednotlivé dily stromti ozdobime polepenim flitry, kaminky ¢i ozdobami z odsttizki
gumy, popf. je pomalujeme tipytivymi fixy. Dily sesadime dohromady.

Ze dvou pruhti gumy rizné Sitky a jiné barvy vytvofime stoCenim kvétinaé pro
strom. Pruhy slepime lepidlem nebo tavnou pistoli.

Tavnou pistoli ptilepime strom do kvétinace.
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3.1.5 Taska pro paradnice

Material a pomiicky:

Dérovacka, par niizek, papir a tuzka, 5 archi moosgummi 20 x 30 cm: 1 razovy,
1 fialovy, 2 oranzové, 1 Cerveny, 1 civka oranzového lyka, lepidlo bez rozpoustédel,
lepici paska, 1 samolepici arch (plasticky, tipytivy na dozdobeni), Sablony (viz Seznam
ptiloh).

Obr. 43 Taska pro paradnice

Postup

Vystiihnéte vzory a nakopirujte vyiezanim drazek:
» 2x vzor A, B a télo motyla,
* 4x vzor D a kiidla motyla,
* Ixvzor C.

e Ptilepte lepici paskou vzory A a D na jednu oranZovou moosgummi desku, B a D na
jednu fialovou moosgummi desku, C a D na jednu riZovou moosgummi desku, D na
jednu Cervenou moosgummi desku.

e Obkreslete dobfe ofezanou tuzkou na papir.

e Vystiithnéte vznikly tvar vzoru.

Obr. 44 Taska — postup | Obr. 45 Taska — postup Il

Spickou tuzky udélejte stopu (znacku), na rubové strané pouzijte dérovacku,
zpusobem po rubu se objevi znacka tuzkou.
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Spojeni div¢i tasky s kvéty a motylky

e Ustfihnéte 6 prament vldkna cca 1 m.

e Na jednom konci vlakna udélejte uzel.

e Polozte vedle sebe rovné A a B.

e Provléknéte vlakno, zacinejte od zékladu bokem.

e Uzel dejte dovnitt tasky.

e Postupujte stejnym zpiisobem ke spojeni 2 riznych boki A a B.
e Postupujte stejnym zpiisobem, az ziskate spojeni 2 bloki.

e Postupujte stejnym zpiisobem ke spojeni dna C s celym celkem.

Obr. 46 Taska — postup Il

e Ustfihnéte 5 kousk vlakna asi 10 cm.

e Pro vytvofeni ucha (drzadla) spojte 4 kousky D kouskem vlakna.
e PoloZte dovnitt konec ucha, odzdola nahoru jednim smérem.

e Navléknéte vlakno do diry a zavazte zvenku.

e Piikrocte stejné ke spojovani dalSich koncti uch sacku.

K

Obr. 47 Taska — postup IV Obr. 48 Taska — postup V

e Slepte lepici paskou vzor E a stuhu motyla na platek moosgummi, méite barvy.
e Vystiihnéte tvar.

Koneéna uprava div¢i tasky s kvéty a motylky.

e Prilepte kvétiny na sacek a nazdobte lepici folii.

e Prilozte kiidla motyla bok po boku.

e Prilepte t€lo motyla navrch, aby spole¢né drzely.

e Ustfihnéte kousek vlakna asi 2 cm.

e Vystiihnéte a slepte dve tykadla.

e Nalepte motyla na tasku a ozdobte samolepici ozdobnou paskou.
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4 Lici techniky

Materialy uzivané pro liti — formovaci alici elastomery a pryskyfice, tvorba
modelu pro liti, technologie zaformovani modelu a liti forem, vakuovani formy
a odlitku, alternativni uziti mydlové hmoty pro odlitky, probarvovani aromatizace
licich materiald, navrh a vyroba vlastniho vyrobku.

4.1 Lici hmoty

4.1.1 Lici plasty

Tyto druhy hmot pro svou niz§i viskozitu nepatii pfimo mezi hmoty modelovaci, je
vhodnéjsi je oznaCovat za hmoty lici, eventualné kasirovaci. Nékteré z nich vSak lze
pomoci plniva zahustit tak, 7e znich lze do jisté miry imodelovat. Cast&ji ale
vyuzivame jejich licich schopnosti, tzn. dobrého vypliovani formy, vytvrdnuti béhem
nékolika desitek hodin v libovolné tloustce stény a malého smr$téni vytvrzeného
vyrobku. Svym chovanim je lze zafadit mezi hmoty definitivni, vétSinou se jednd
o reaktoplasty s vyjimkou napi. metakrylatovych hmot (Dentacryl). NejbéznéjSimi
zastupci licich plasti  jsou epoxidové pryskyfice, polyesterové pryskyiice,
fenolformaldehydové hmoty, metakrylatové hmoty a silikonové pryskytice. VétSinou se
jednd o dvou 1iviceslozZkové hmoty, kde vzijemnym smichanim pfesnych podili
kapalnych nebo praskovych slozek dostaneme novou latku, kterd vétSinou za normalni
teploty a tlaku vytvrdne na tuhou hmotu.

Epoxidy

Epoxidy se vyrabi jako dvouslozkové hmoty. Vlastni pryskyfice je svym vzhledem
1 viskozitou podobna medu. Druhd slozka — tuzidlo — je ¢ira kapalina. Pryskyftice se
micha s tuzidlem u béznych epoxidli v poméru 100 hmotnostnich dili pryskytice a 6,5
az 7 dila tuzidla. Smés je nutno do 2 hodin zpracovat. Vlastni tvrdnuti trva pii teploté
20 °C okolo 48 hodin, pfi teplot¢ 100 °C se snizuje aZz na 1 hodinu. K pryskytici
muzeme pii pripravé piimichat az 50 % plnidel (kovovy prasek, skelny prasek apod.),
aniz dojde k vyraznym zméndm mechanickych vlastnosti.

Silikonové elastomery (kaucuky)

Jsou vhodné pro zhotovovani pruznych forem, jsou schopné reprodukovat jemné
detaily, maji dobré separacni vlastnosti, mal¢ smrsténi a vynikajici tepelnou odolnost.
Po smichani pasty s katalyzatorem dochdzi béhem nékolika desitek minut k vulkanizaci
v celé hmoté€ za tvorby silikonové pryze, ktera nema adhezi k podkladu.

Silikonové elastomery slouzi zejména k vyrobé forem pro zhotovovani otiskii pro
odlévani epoxidi a dalSich syntetickych pryskyfic, sadry, vosku, mydlové hmoty,
betonu, nizkotajicich kovll (cin a jeho slitiny). Déle se pouzivaji k vyrob¢ té€snéni pro
tepelna zatrizeni, vakuova zatizeni, chladici agregaty apod. ProtoZe je fada silikonovych
elastomerll zdravotn€ nezavadnd a n€které z nich maji atestaci pro uZiti v potravinafstvi,
vyuzivaji je napf. cukrafi pro vyrobu forem na cukrové ozdoby dorta.

Pti ptiprave kaucuku se potiebné mnozstvi promichané pasty odvazi do priméiené velké
(nejlépe) plastové nadoby a smicha se s predepsanym mnozstvim katalyzatoru. Smés se
dokonale rozmiché plochou stérkou, zejména na dné a v rozich nadoby, ale tak, aby
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nedoslo k vmichani vzduchu do hmoty. Doba zpracovatelnosti smési je podle druhu
kaucuku 10 az 60 min. K eliminaci vzduchovych bublinek lze smés po zamichani
vakuovat. Po promichani se hmota pomalu lije tenkym proudem na misto uréeni tak,
aby nedoslo ke vzniku bublin. Doba tvrdnuti smési je riznd, ale obvykle po 24 hodinach
Ize jiz ztuhly kaucuk zatéZzovat.

4.2 Zhotovovani pruznych forem a otisku

4.2.1 Priprava modelu

Model miize byt zhotoven ze dieva, kovu, plastické hmoty, keramiky, sadry, vosku,
papiru, mramoru, kamene nebo jilu. Na jeho povrchu musi byt odstranény povrchové
vady, neni-li imyslem tyto nerovnosti dale reprodukovat.

Povrchy modelti poréznich materiald musi byt utésnény lakovymi natéry. Pokud je
pozadovan vysoky lesk odlitkti z forem, doporucuje se opatiit povrchy modeli
voskovymi natéry.

K dosazeni dobré separace se doporucuje potfit povrch modeli slabou vrstvickou
separa¢niho prostiedku. Po jeho zaschnuti je mozno provést odliti.

4.2.2 Vyroba jednodilné silikonové formy

Obr. 49 Viyroba jednodilné formy | Obr. 50 Vyroba jednodilné formy Il

Model (obr. 49-1) se umisti do pomocné nadoby nebo boxu zhotoveného z hraditek
(obr. 49-2) na rovnou podlozku, nejlépe ze skla nebo tvrdého plastu (obr. 49-3). Model
se k podlozce na okrajich pfilepi nebo utésni plastelinou, aby kaucukova smeés
nezatékala pod model. Rovnéz ramecek je tieba utésnit. Piipravena kaucukova pasta
(obr. 50-4) se lije slabym proudem tak, aby se vyloucilo tvofeni vzduchovych bublinek
arozru$ily se bublinky vzniklé jiz pfi zamichani katalyzatoru. Mechanickd odolnost
formy mtize byt zvysSena sitovymi tkaninami, napf. gazou, hedvabim, pytlovinou nebo
silonovym pletivem.

Obr. 51 Viyroba jednodilné formy Il Obr. 562 Viyroba jednodilné formy IV
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Po vytvrdnuti silikonového elastomeru, které obvykle nastava po 24 hodinach, se
odstrani hraditka a forma se sejme z modelu (obr. 51). Otiepy, které na formé vzniknou,
Ize velmi jednoduse odfiznout napt. odlamovacim nozem.

Obr. 53 Viyroba jednodilné formy IV

Do vznikl¢ formy je mozné ihned lit vySe zminéné materialy (obr. 52), a ziskat tak
vyjimecné presny otisk piivodniho modelu (obr. 53).

4.2.3 Vyroba dvoudilné silikonové formy

K odlévani forem z Clenitych a zejména vétSich a komplikovanéjSich modeld je vhodné
pouzit dvou nebo vicedilnou formu.

Obr. 54 Viyroba dvoudilné formy | Obr. 55 Viyroba dvoudilné formy Il

Podobn¢ jako u jednodilné formy obestavime piipraveny model hraditky, kterad
prilepime vzajemné a k podlozce. Na modelu vyznacime tzv. délici rovinu, tzn. misto,
kde ptedpokladame hranici mezi dvéma ¢astmi formy.

8
I M

Obr. 56 Viyroba dvoudilné formy Il Obr. 57 Viyroba dvoudilné formy IV
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Spodni polovinu liciho prostoru vyplnime nedefinitivni modelovaci hmotou
(plastelinou) a model do ni vlozime tak, aby byl az po vyznafenou délici rovinu
plastelinou obklopen (obr. 54-4). Predmétem s valcovym zakonCenim v plasteliné
vyzna¢ime tzv. zdmky (obr. 55-5). Ty budou slouzit k vzajemné fixaci obou dili formy.
Po pokryti modelu separacnim prostfedkem odlijeme prvni ¢ast formy (obr. 55) a po
jejim vytvrdnuti sestavu rozebereme (obr. 56).

Obr. 58 Viyroba dvoudilné formy V Obr. 59 Vyroba dvoudilné formy VI

Nyni vlozime prvni dil formy na podlozku (obr. 57-7), do formy vloZime model a opé&t
lici prostor obklopime a utésnime pomoci slepenych hraditek. Sestavu lze nyni zalit
tekutym elastomerem (obr. 57-8) a po ztuhnuti a rozebrani sestavy ziskdme dvoudilnou
silikonovou formu (obr. 58-7, 9).

Obr. 60 Vyroba dvoudilné formy VII

Zhotovenou formu je tfeba pied litim opatfit tzv. vtokovou soustavou (obr. 59-11).
Jedna se o otvory pro liti materidlu a odvod vzduchu z formy, které nevzniknou
pfirozené jako u formy jednodilné. U sloZitych forem je nutné vtokovou soustavu
vymodelovat a spojit s modelem, u jednodussich lze vtokovou soustavu vytiznout nebo
vyvrtat. Sitka vtokového otvoru se voli v zavislosti na budoucim materialu liti, tedy
obvykle §ir8i, zatimco u otvort odvad¢jicich vzduch je diilezité, aby byly prichozi, a
Sitky v fadech milimetrti zcela postacuji.

Po sloZeni obou dild forem a po opatieni jejich povrchii separa¢nim prostiredkem lze lit
vyse zminéné lici materidly. ProtoZe je forma zcela uzaviend, kontrolu hladiny lit€¢ho
materidlu (obr. 59-10) je moZné provadét pouze u otvor pro odvod vzduchu. Liti by
m¢élo ustat az po jejich napInéni z prostoru formy (zespodu).

Po rozebrani formy je nutno tvary vytvorené vtokovou soustavou z odlitku odstranit.
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4.3 Vyroba mydla dle vlastniho modelu

Material
Samotvrdnouci modelovaci hmota, dvouslozkovy silikonovy elastomer, tavné lepidlo,
mydlova hmota, aroma a barvy do mydlové hmoty.

Nastroje, naradi a pomucky

Podlozka, hraditka, odlamovaci ntiz, tavna pistole, vahy, nadoba na michani silikonu,
hrnec, varic.

i

Obr. 61 Odformovani mydla Obr. 62 Vyrobené mydio a forma

Pracovni postup

e Na podlozce vytvoiime model ze samotvrdnouci modelovaci hmoty reprezentujici
budouci tvar mydla. Model by mél vétsi casti k podlozce ptisedat a svym tvarem
musi umoziovat jeho vyjmuti z budouci formy. Model nechame vytvrdnout.

¢ Dle vyse zminéného postupu vytvofime jednodilnou silikonovou formu.

e Mydlovou hmotu opatrné rozehiejeme to tekutého stavu. Teplota nesmi piekrodit
100°C, hmota by se zakalila.

e Po rozehrati lze hmotu probarvit a provonét. Pouzit Ize rovnéz ususené bylinky nebo
napi. mletou kavu.

e Probarvenou a provonénou hmotu lijeme do silikonové formy.

e Doba tvrdnuti mydlové hmoty se pohybuje v rozmezi od 30 minut do 3 hodin. Po
uplynuti této doby mydlo opatrné z formy vyjmeme.
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5 Vakuové lisovani plastt

Materialy vhodné pro tvorbu modelt a pro lisovani, tvorba modelu a jeho
pfiprava na lisovani, technologie vakuového lisovani plosnych plastovych
polotovar(i, opracovani vyliskl a jejich kolorovani, navrh avyroba vlastniho
vyrobku.

5.1 Technologie vakuového tvarovani plastovych desek

V soudasné dobé existuje fada metod pro zpracovani plastt ve formé desek. Rada z nich
je pomérné slozitych apro vyuziti ve Skolnich podminkdch nevhodnych z mnoha
hledisek. Jednou z téchto technologii je vakuové lisovani. Pouziva se pro vyrobu obald,
jednorazového nadobi, kryti nebo stfeSnich boxii automobil. Vakuové lisovani je ale
vhodné 1 pro vyrobu mensiho poctu vyliski.

Pozadovaného tvaru vylisku je dosazeno ohifevem polotovaru v podobé tenké desky,
ktera je nasledné vytvarovana pomoci formy a podtlaku vzduchu. Principidlné se tedy
jedna o pomérné jednoduchy proces, ktery dle zkuSenosti autorti chapou 1 piedskolni
déti a ke kterému jsou zapotiebi pouze vakuovy lis (obr. 64), forma a material v podobé
tenk¢ plastové desky.

5.1.1 Formy — materialy a tvary

Formy pouzivané pii vakuovém lisovani jsou jednim z nejdalezitéjSich prvkl celého
procesu. Na rozdil od jinych technologii zpracovani plastii, jako je naptiklad
vsttikovani, zde neni za potiebi vysokych tlakli, coz umoziiuje vyrabét formy velice
levnymi zpusoby zrGznych, iméné odolnych materidld, které Ize navzajem
kombinovat.

Materialy na vyrobu forem

Modelatfska hlina, samotvrdnouci modelafské hmoty a sadra jsou idedlnimi materialy
pro vyrobu forem ve Skolnim prostiedi. Jsou to levné a rychlé metody, které prakticky
nijak neomezuji kreativitu tviirce. Je ale tfeba pocitat s tim, Ze 1 pfes ptipadné vypaleni
hliny v peci bude forma pouzitelna jen pro nékolik mélo vyliski.

Velmi Casto se vyrab&ji modely ze dieva. Jejich velkou vyhodou je nizka cena. Model
se vytvari klasickymi dfevoobrabécimi metodami. Ma delsi zivotnost nez saddra a forma
ma trvanlivost 1 pfes 500 vyliskil. Dievéna forma miiZze byt povrchové upravena lakem,
ktery zvy$i jeji trvanlivost a zlepSi kvalitu povrchu. Ve Skolnich podminkach lze
vyhodné kombinovat piifezy ze dfeva s modelovacimi hmotami.

Formy vyrobené z licich plastli jsou v porovnani s pfedchozimi materialy trvanlivé
a dosahuje se jimi dobré kvality povrchu. Samotna vyroba této formy by ale byla natolik
komplikovana, Ze pryskyfice, stejn¢ jako kovy nelze jako material forem pro Skolni
podminky doporucit.

Technologie forem

Nize zminéna pravidla tykajici se technologie forem jsou idedlnim stavem, kterého pii
praci s détmi nelze vzdy dosdhnout. V mnoha ptipadech to také neni nutné, material
formy 1 malé tloustky lisovanych desek je umoznuji do jisté miry porusSovat. Pfesto by
je ucitel 1 déti méli mit na zteteli.
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Stejn¢ jako vSechny ostatni formy 1 formy na vakuové lisovani musi byt navrzeny tak,
aby se znich dal hotovy vyrobek vyjmout. Proto musi mit stény lezici ve sméru
vyjimani vylisku z formy tkosy. Na rozdil od liti do silikonovych forem, zde neni
forma pruznd, proto musi byt tkos vzdy pozitivni. To znamen4, zZe smérem, kterym se
z formy bude snimat vylisek, se musi material formy zuzovat.

Dalsi technologickou nutnosti je zaobleni nebo alesponi srazeni hran, rohl a koutd.
Zaobleni ma tfi hlavni divody, mezi které patfi usnadnéni vyjimani vylisku, lepsi
vzhled a vy$si pevnost vylisku. Nejmensi velikosti zaobleni jednotlivych ¢asti by mély
byt: pro hranu rovné tloustce stény, pro rohy rovné dvojnasobku tloustky a pro kouty
dokonce trojnasobku.

Velmi dilezitym prvkem formy jsou odvzduSiiovaci praduchy a jejich umisténi na
form¢, umoznujici odsati vzduchu mezi formou a zahfdtym polotovarem. Vhodné
umisténi je tam, kde se polotovar dotkne formy naposled, jako jsou dutiny a vnitini
rohy. VSechna tato mista musi byt odvzdusnéna pro dosazeni spravného tvaru vylisku.
Pocet dér a jejich velikost zavisi na typu materialu a tvaru formy. Obecné plati, ¢im je
jich vice, tim 1épe. Velikost musi byt vSak jen takova, aby se to neprojevilo na povrchu
hotového vyrobku. Primér otvoru by nemél byt vétsi nez polovina tloustky polotovaru
nebo 0,5-1 mm.

5.1.2 Plastovy polotovar

Jako polotovar se pouzivaji plastové desky. Pokud neni pozadovand velikost dorucena
dodavatelem, je nejprve nutné dostupnou velikost upravit vzhledem k rozmérim lisu.
K déleni lze pouzivat pily, ale ty tvofi mnoho pilin aprachu. Proto je vhodné&jsi
polotovar délit nizkami (nebo si ho nechat natezat napft. laserem).

Pro vakuové lisovani se uZivaji termoplastické desky. Termoplasty jsou polymery, které
pti ohfevu prechazeji do plastického stavu, coZ umoziuje jejich zpracovani. Pii ohfevu
se nemeéni jejich chemicka struktura, proto je lze opakované zahtivat a tvaret.

Mezi nejCastéji pouzivany a pro Skolni podminky nejvhodnéj$i material patii tzv.
houzevnaty polystyren (nikoli pénovy). Je bez zdpachu a neni toxicky, coz umoziuje
jeho pouziti v potravinaiském pramyslu, tedy i ve Skolnich podminkach. M4 dobrou
rozmérovou stalost pii zméné teploty ataké elektroizolacni vlastnosti. Miize byt
transparentni i1 jakkoliv barevny (obr. 63).

"

Obr. 63 HouZevnaty polystyren Obr. 64 Vakuovy lis

Dals$im pro Skoly vhodnym a mezi détmi oblibenym materidlem je synteticky polymer
polymetylmetakrylat neboli tzv. plexisklo. M4 nizkou chemickou odolnost, odolnost
proti povétrnostnim vliviim je dobra. Také odolnost proti ndraziim je velkou vyhodou.
JelikoZ je mekky, dojde u n€j lehce k poskrabani. PouZiva se jako nahrazka skla, ale je
leh¢i a levnéjsi, da se tvarovat.
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5.1.3 Faze vakuového lisovani

Po odtiznuti polotovaru vhodné velikosti se termoplastickd deska v nezahfatém stavu
(obr. 66-5) vlozi do pracovniho prostoru lisu na nosny ram (obr. 65-2) a ptichyti rimem
upinacim (obr. 65-1).
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Obr. 65 Prazdny vakuovy lis Obr. 66 VioZeni formy a desky

Zaroven se na pracovni plochu lisu (obr. 65-3) umisti forma (obr. 66-4), ktera miize byt
pro lepsi obklopeni formy materidlem podlozena distan¢nimi podlozkami. Ty také
mohou zlepsit odvod vzduchu pifi vakuovani, zvlasté u forem s odvzdusnovacimi
praduchy.
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Obr. 67 Zahrati desky Obr. 68 Spusténi ramu

Nasleduje ohfev do pozadované tvarovaci teploty pomoci topnych téles (obr. 67-6),
ktery se projevi zplasti¢ténim desky a jejim vyraznym prohnutim (obr. 67-7). Poté je dle
konstrukce lisu bud’ vysunuta forma, umisténa ve spodni ¢asti zafizeni, do zahtatého
polotovaru, nebo naopak ram s deskou spustén na formu (obr. 68).

Obr. 69 Vakuovani vylisku Obr. 70 Odfuk vylisku

Vzduch mezi formou a termoplastickou deskou je pomoci vyvévy systému lisu
odstranén a dojde k ptisati plastu na formu, a tedy ke kopirovani tvaru formy a ¢astec¢né
také tvaru pracovni plochy lisu (obr. 69). Po ochlazeni se naopak pomoci ptetlaku
odlepi vytvoteny vyrobek od formy i od pracovni plochy (obr. 70).
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Zavérecnou fazi zahajuje vysunuti ramu, ¢i spusténi formy. Nasleduje vyjmuti formy
z vylisku, ze kterého je rovnéz odstfihnut ¢i odiezan piebytecny material, tedy okraje
puvodni desky, za které byla ptichycena, a otisk pracovni plochy (obr. 71).

A —&

Obr. 71 Vylisek

Vylisek je dale mozno béznymi zpiisoby opracovavat, fezat jej, vrtat, brousit a lestit.
Zarovein je mozné jej opatiovat krycimi laky, u prahlednych vyliskd, napt. z plexiskla,
je mozné pouzivat kryci laky 1 z vnitini strany vylisku, a dosahovat tak velmi
zajimavych efekti.

5.2 Plastova maska dle vilastni formy

Material

Samotvrdnouci modelovaci hmota, deska bilého houzevnatého polystyrenu tloustky cca
1 mm, akrylové kryci a transparentni laky, tkaloun.

Nastroje, naradi a pomicky

Vakuovy lis, podlozka, modelovaci néstroje, odlamovaci niz, niizky, mala ru¢ni pila
(Cepovka, ocaska), pilnik, brusny papir, vrtacka a maly vrtak, Stétce, nadoby na michani

barev.

Pracovni postup

Na podlozce vytvofime formu ze samotvrdnouci modelovaci hmoty
reprezentujici budouci tvar masky obli¢eje. Téma masky je zcela libovolné, od
zvitatek az po sci-fi. Dulezité¢ je, aby forma spodni stranou k podlozce zcela
piiléhala a svym tvarem umoznovala vyjmuti zbudouciho vylisku. Formu
nechame vytvrdnout.

Dle vySe zminéného postupu pomoci vakuového lisu vyrobime plastovy otisk
formy predstavujici masku.

Polotovar pomoci nizek, noze nebo pily zbavime piebyteCnych okraji desky,
vyvrtame a vyfizneme otvory pro o€i, piip. Uista a nos, a dva otvory po stranach
pro tkaloun na pfichyceni k obliceji.

Otfepy a ostré hrany zapilujeme a zabrousime.

V pfipravenych nadobach si dle vlastni fantazie a vsouladu s pifedlohou
namichame poZadované odstiny barev.

Masku nabarvime krycimi laky a po jejich zaschnuti je mozné pro delsi
trvanlivost i pro zlepSeni jakosti povrchu aplikovat lak transparentni.
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Vytlacovaci folie — role, zdroj: Kovova folie. Kreativacek [online]. [cit. 2015-03-01]. Dostupné
z: http://www.velkoobchodkreativacek.cz/velkoobchodkreativa-cek/eshop/7-1-Vse-pro-kreati-
vitu-materialy /37-2-Alu-folie-vytlacovaci-folie/-5/2573-Kovova-folie-70-50-cm-x-10-m-role.

Rydla — kulicka, 1 a 6 mm, zdroj: Craftworld Direct [online]. 2010 [cit. 2015-03-01]. Dostupné
z: http://www.craftworlddirect.com/.

Rydla — hvézdicka a ozubené kolecko, zdroj: tamtéz.

Vytla¢ovani folie, zdroj: VLASTA. Svitici domecky. In: Cesticky sem a tam... [online]. 2012
[cit. 2015-02-24]. Dostupné z: http://sem-tam.blog.cz/1211/ svitici-domecky.

Vystiihnuti folie, zdroj: tamtéz.

Svitici domecky, zdroj: tamtéz.

Dyhy, zdroj: autofi.

Ptiklad vyrobku, zdroj: FIHA — DYHA!. Sapeli [online]. 2013 [cit. 2015-02-26]. Dostupné z:
http://www.sapeli.cz/cs/o-spolecnosti/novinky/fiha-dyha-novy-detsky-projekt-dyha-do-skol--
wIfCYKpIF5.html.

Material a pomiticky, zdroj: Navod na vyrobu obrazku s jednoduchou intarzii. Fiha — dyha!
[online]. 2013 [cit. 2015-02-26]. Dostupné z: http://www.fiha-dyha.cz/Documents/navod-na-
vyrobu-obrazku-ms.pdf.

Stithani paprskil, zdroj: tamtéz.

Nalepené paprsky, zdroj: tamtéz.

Kone¢ny vyrobek, zdroj: tamtéz.

Strojek na téstoviny, zdroj: ATLAS 150 Marcato-Kiichenprofi Strojek na téstoviny -
0801571200. KRULA, Stanislav. FABRICA.CZ. Kuchyriské dopliiky [online]. 2011 [cit. 2015-

02-25].  Dostupné z: http://www.kuchynske doplnky.cz/kuchynske-nacini/nacini-na-
testoviny/atlas-150-marcato-kuchenprofi-strojek-na-testoviny-0801571200-12584.htm.

Extrudér, zdroj: Naramky na plechovce. Potvor.cz [online]. 2012 [cit. 2015-02-25]. Dostupné
z: http://stary.potvor.cz/?pl=clanky&c=492.

Korale — zakladni valeéek, zdroj: Fimo valeéek: Gepard. I-creative.cz [online]. [cit. 2015-03-
02]. Dostupné z: http://www.i-creative.cz/2013/06/06/fimo-valecek-gepard/.

Korale — by¢i ocko, zdroj: tamtéz.

Korale — princip déleni I, zdroj: tamtéz.

Korale — skladani tvaru I, zdroj: tamtéz.

Korale — princip déleni II, zdroj: tamtéz.

Korale — skladani tvaru II, zdroj: tamtéz.

Korale — valec, zdroj: tamtéz.

Korale — barevné variace, zdroj: Fimo koralky: Gepardi vzor. I-creative.cz [online]. [cit. 2015-
03-02]. Dostupné z: http://www.i-creative.cz/2013/06/24/fimo-koralky-navod/.

Korale — krajeni, zdroj: tamtéz.

Korale — velikost zakladu, zdroj: tamtéz.

Korale — pokryvani zakladu, zdroj: tamtéz.

Korale —hotové kulicky, zdroj: tamtéz.

Korale — lakovani, zdroj: tamtéz.

Korale — vysledek, zdroj: tamtéz.

Penézenka — vyrobek, zdroj: Moosgummi napady: Penézenka. I-creative.cz [online]. [cit. 2015-
03-02]. Dostupné z: http://www.i-creative.cz/2012/04/19/ moosgummi-napady/.

Penézenka — pomucky, zdroj: tamtéz.

Penézenka — Sablona, zdroj: tamtéz.

Penézenka — vysttizeny tvar, zdroj: tamtéz.

Penézenka — slozeny tvar, zdroj: tamtéz.

KAOQ2 | Podpora prof. rozvoje ugitelti MS v oblasti podpory polytech. vzdélavani | strana 30



Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.
Obr.

Obr.

Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.

Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

35
36
37
38

39
40
41

42

43

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62
63

64

65
66
67
68
69
70
71

Penézenka — §iti I, zdroj: tamtéz.

Penézenka — §iti 11, zdroj: Moosgummi napady: tamtéz.

Penézenka — konecny tvar, zdroj: tamtéz.

Obal na mobil — hotové vyrobky, zdroj: Obal na mobil. I-creative.cz [online]. [cit. 2015-03-
02]. Dostupné z: http://www.i-creative.cz/2007/08/15/ obal-na-mobilni-telefon/.

Obal na mobil — $ablony, zdroj: tamtéz.

Obal na mobil — zdobeni, zdroj: tamtéz.

Motylci, zdroj: Moosgummi-motylik. Sme [online]. 2012 [cit. 2015-03-02]. Dostupné z:
http://artmama.sme.sk/vsetko-ostatne/moosgummi-motylik.

Stromecek, zdroj: Moosgummi Bastel-Set. Amazon [online]. 2014 [cit. 2015-03-02]. Dostupné
Z: http://www.amazon.de/Moosgummi-Bastel-Set-3D-Weihnachtsbaum-
St%C3%BCck/dp/BOOF8HXH46.

Taska pro paradnice, zdroj: Sac mousse fleurs et papillons. Blue Marguerite [online]. [cit.
2015-03-02]. Dostupné z:http://www.bluemarguerite. com/Loisirs-creatifs/tuto-46-sac-mousse-
fleurs-et-papillons.deco.

Taska — postup I, zdroj: tamtéz.

Taska — postup II, zdroj: tamtéz.

Taska — postup 111, zdroj: tamtéz.

Taska — postup IV, zdroj: tamtéz.

Taska — postup V, zdroj: tamtéz.

Vyroba jednodilné formy I, zdroj: autofi.
Vyroba jednodilné formy II, zdroj: autofi.
Vyroba jednodilné formy III, zdroj: autofi.
Vyroba jednodilné formy IV, zdroj: autofi.
Vyroba jednodilné formy V, zdroj: autofi.
Vyroba dvoudilné formy I, zdroj: autofi.
Vyroba dvoudilné formy II, zdroj: autofi.
Vyroba dvoudilné formy III, zdroj: autori.
Vyroba dvoudilné formy IV, zdroj: autofi.
Vyroba dvoudilné formy V, zdroj: autofi.
Vyroba dvoudilné formy VI, zdroj: autofi.
Vyroba dvoudilné formy VII, zdroj: autofi.

Odformovani mydla, zdroj: Vyroba mydla od prototypu k produkci. MASEK,
Jaroslav. Silikony a odlévaci materialy [online]. 2015 [cit. 2015-03-02]. Dostupné
z: http://www.silikonycz.cz/index.php?section=clanky&material=jak

vytvorit formu na odlevani_mydla od prototypu k produkci.

Vyrobené mydlo a forma, zdroj: tamtéz.

HouZevnaty polystyren, zdroj: Houzevnaty polystyren HPS — desky a folie. OMNIPLAST
[online]. 2013 [cit. 2015-03-02]. Dostupné z: http:// www.omniplast.cz/244/houzevnaty-
polystyren-hps-desky-a-folie-2/.

Vakuovy lis, zdroj: Vakuovy lis VF500. Ohybacky plasti, vakuové lisy, odlévani
plastii. [online]. [cit. 2015-03-02]. Dostupné z: http://www.ohyb plastu.cz/vf500.html.
Prazdny vakuovy lis, zdroj: autofi.

Vlozeni formy a desky, zdroj: autofi.

Zahrati desky, zdroj: autofi.

Spusténi ramu, zdroj: autofi.

Vakuovani vylisku, zdroj: autofi.

Odfuk vylisku, zdroj: autofi.

Vylisek, zdroj: autofi.
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Priloha I. Taska s kvétinami a motylky, vzor A
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Priloha II. Taska s kvétinami a motylky, vzor B
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Priloha III. Taska s kvétinami a motylky, vzor C
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Priloha IV. Taska s kvétinami a motylky, vzor D
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Priloha V. Taska s kvétinami a motylky, vzor E

Echelle 1
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Ptiloha VI. Vzor — motyl
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