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1 Schopnosti predskolniho ditéte v utvareni

matematickych predstav

Na zaklad¢ svych zkuSenosti i znalosti zkuste vysvétlit pojmy pozorovani, vnimani,
predstavivost a fantazie, uved’te ptiklad aktivity téchto pojmi u déti predskolniho véku.

&5

9 Co je to mysleni? Uméli byste formulovat jeho vlastnosti? Co je to inteligence, uceni,
/ kreativita? Muzete pouzit doporucenou literaturu nebo jiné informaéni zdroje.

&5

9 Co je to myslenkova mapa? Pracujete s ni? Lze ji vyuzit pii praci s détmi, pii budovani
/ jejich matematickych predstav?

&5
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Osnova kapitoly

1.1. Poznavaci schopnosti, pozorovani, vnimani, piedstavivost a fantazie

1.2. Pojem mysleni, logické a matematické mysleni, mySlenkové operace

1.3. Lateralita, ¢innosti jednotlivych hemisfér mozku

1.4. Vyvojova obdobi ditéte predskolniho véku v oblasti kognitivnich schopnosti
1.5. Mentalni mapovani, moznosti jeho vyuziti

M
A«

Cile kapitoly

Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:

e definovat pojmy pozorovani, vnimani, predstavivost a fantazie;

e tyto procesy vysvétlit a uvést priklady v piedskolnim vzdélavani;

o vymyslet piiklady procesti v budovani matematickych piedstav u piedskolaku;

o vysvétlit odlisnost mySleni od ostatnich poznavacich schopnosti;

e charakterizovat uroven mysleni pro piedskolni vzdélavani, predev§im
v matematickych schopnostech;

o vysvétlit Cinnost hemisfér, rozpoznat zapojeni hemisfér pti hie ditéte;

e vytvofit mentalni mapu, vyuzit tuto metodu v obrazkové podob¢ a naudit ji
predskolaky.

8 hodin
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1.1 Poznavaci schopnosti, pozorovani, vhimani, predstavivost
a fantazie

Poznavaci schopnost je nejcastéji definovana jako vlastnost osobnosti nebo jeji
piedpoklad poznavat okolni realitu. Samoziejmé je déna svoji mirou, tedy mezemi
tohoto poznani. Zavisi na povahovych vlastnostech, motivaci, trénovanosti
a samoziejm¢ na veéku. Poznavaci schopnosti jsou v predskolnim obdobi znaéné
omezeng.

Vnimani (téz percepce) zachycuje to, co v dany okamzik pisobi na smysly,
informuje o vnéj$im 1 vnitfnim svété. Vnimani je subjektivnim odrazem objektivni
reality v naSem védomi prostiednictvim receptorti. Umoziuje zakladni orientaci
v prostiedi, respektive v aktudlni situaci. Cim vice smysli zapojime, vnimani je
intenzivnéj$i. Vnimani patii mezi kognitivni psychické procesy. Vysledky vniméani jsou
pocitky a vjemy.

Pocitek je nejjednodussim elementem naseho vnimani a je zakladnim materidlem
pro slozit¢j8i procesy. Jedna se o vysledny prvek jednoho smyslu, tvofi obraz jednoho
znaku vnimaného piedmétu. Vysledkem vétStho mnozstvi pocitkli je vjem. Pii
zpracovani pocitkti do vétSich celkl se uplatiiuje 1 mySleni, takze vysledny vjem je vice
nez suma jednotlivych ¢asti — synergie.

Vjem = vysledek vnimani, obraz predmétu nebo procesu jako celku, vysledek
syntetického procesu. NaSe vnimani je vyznamné ovlivnéno zkuSenostmi, paméti,
myslenim, psychickymi vlastnostmi (temperamentem, intelektem, ...), psychickymi
procesy (pozornosti, stupném aktivace) a predpoklady: planovitost, cilevédomost,
aktivita osobnosti (nemoc ¢i tnava snizuji aktivitu).

Druhy vnimani

a) prostoru — tvar, velikost, vzdalenost, umisténi ve sméru

b) ¢asu — délka trvani ¢asového tseku

¢) pohybu — vnimani zrakem je doprovazeno pohybem oci, hlavy
d) socialni — termin socidlni percepce

Vnimani byva v predskolnim véku jiz dostatecné vyvinuto, pokud podnét upouté
pozornost ditéte. Déti dokazou rozliSit hmatem tvary, zrakem poznavaji vSechny barvy,
sluchem dokazou urcit zdroje zvuki. V tomto v€ku doplituje mezery ve vnimani jesté
fantazie. Cely predsSkolni vék vSak détem dé€laji potize Casové vztahy (dnes, vcera,
zitra). Dle M. Vagneroveé (2007) je Casové urceni pro déti nedilezité az obtézujici. Déti
nespéchayji, a proto je pro né dillezita predevSim pritomnost (Cas spanku, Cas obéda atd.).
Problémem pro déti je také urCeni vztahu vpravo—vlevo. Cvicenim Ize schopnost zlepsit.
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Vnimani ¢isel a kratkodoba numericka pamét’
Zkusime si, kolik ¢isel jsme schopni vnimat a kratkodobé si pamatovat pii auditivnim
¢1 vizualnim druhu podnétu.

Pozorovani by se dalo obecné definovat jako smyslova percepce okolniho svéta,
tedy jakysi proces cileného vnimani. Je to cilevédomé, soustavné a planovité vnimani
jevu a procesu, které smétuje k odhaleni podstatnych souvislosti a vztahli sledované
skutecnosti.

Predstavivost je psychicky d¢j, ktery vede ke vzniku pamétnich predstav. Ty jsou
vysledek pfedstavivosti. Pfedstavy maji tendenci se spolu asociovat (propojovat) a pii
vybavovani pak Casto naskoCi nejen ta aktualni predstava, ale 1 dalsi, které jsou s tou
puvodni propojeny.

Predstavivost je schopnost organismu vybavovat do védomi to, co jsme kdysi
vnimali nebo v takové podob¢ nikdy nevnimali.

Typy predstav:
e zrakové (obrazy, fotografie, ...)
e sluchové (pisné, zvuky, ...)
e pohybové (tanec, nezvykly pohyb, ...)
e chutové

Nejen déti, ale 1 dospéli maji zkuSenost s faleSnymi predstavami. Naptiklad dopravni
znacku hlavni silnice by dost lidi oznacilo jako kosoctverec, i kdyz je to Ctverec
,postaveny na Spicku“ (Melichar 2003). Diky pfedstavivosti si déti osvojuji pojmy.
Pojmy si déti osvojuji na zakladé predstav a typickych (a posléze zvlastnich) kvalit,
znaktli, spoleénych vlastnosti, které jsou typické pro urcity pojem. NejCastéji déti
vnimaji a pozdé&ji umi vysvétlit pojem pomoci takzvané aristotelské definice. V té
pojem definujeme pomoci pojmu nadfazené¢ho (v matematice pomoci nadmnoZiny) a
uvedenim odli$nosti od ostatnich pojmu tohoto nadfazené¢ho pojmu. Naptiklad Cepice je
druh obleceni, ktery zakryva hlavu kromég obliceje.

M. Hejny uvadi, ze matematické (i jin€¢) pojmy ucitel nesmi détem piedkladat, déti
musi princip pojmu objevit a nasledné zvnitinit (Hejny 2009). Podobné J. Melichar
uvadi, Ze velkou chybou je, ze se snazime détem pojem definovat, pfesné jej popsat
a nenechame piedstavu u ditéte dozrat (Melichar 2009).

Pojem fantazie pochdzi z feckého fantasma, coZ znamena obraz, vidéni ¢i prelud —
odtud obrazotvornost. Fantazie je d¢j, jehoz vysledkem jsou fantazijni predstavy. Ty
nejsou nikdy pouhou reprodukei vjemi, naopak obsahuji vzdy néco nového,
pozménéného.

KAO1 | Pfiprava budoucich lektorti pro dali vzdélavani pedagogickych pracovnikd | strana 6



Funkce fantazie

e Primarni funkce — emancipace od objektivni reality (miize mit 1 formu uniku
z neptiznivych okolnosti).

e Sekundarni funkce — vytvafeni alternativniho modelu vnéjSiho svéta.

« Imaginace p¥i rozhodovani. Clovék si piedstavi viechny alternativy a naslednd
se rozhodne.

Predstavy a fantazie se zvySuji podle kvality paméti, pozornosti, emoc¢niho
prozivani a schopnosti. Predstavy jsou ¢im dal vice pfesnéjsi, a to predevsim u véci, se
kterymi se déti Gasto setkavaji. O. Cacka uvadi, Ze dominantni je zde fantazie, kterou
vyuzivame v namétovych hrach (Cacka 2009).

Zakonitostmi vnimani se zabyval zvIasté gestaltismus neboli tvarova psychologie.
Pravé gestaltisté byli zastanci toho, Ze celek je vic nez jen souhrn ¢asti. Mezi celkem
a Castmi existuje specificky vztah. Celek vytvari tzv. Gestalt (tvar), jehoZ uspotfadani
podléha ur¢itym pravidlim — Gestalt zakontim.

v v s

e zakon pregnantnosti (smcfuje vzdy k co nejjednodussimu uspotadani prvkt do
jednoznaéné definovatelného celku);

e zikon doplnéni dobrého tvaru;

e zakon uzavienosti;

o zakon blizkosti (¢asti lokalizované blizko sebe maji tendenci se ve vjemu
spojovat a vytvaret celek);

e zakon figury a pozadi (rozdéleni vjemového pole na dominantni obrazec =
figuru a pozadi).

Gestalt psychologie a optické klamy
Poznejte jednotlivé zdkony Gestalt psychologie a druhy optickych klamt v pfedstavené
prezentaci.

1.2 Mysleni, logické mysleni a matematické mysleni,
myslenkové operace

Mysleni je poznadvaci proces, jehoZ pfedmétem zkoumani je realita, ale na rozdil od
vnimani jiz nepracuje piimo s redlnymi podnéty, ale dosazuje si za n¢ objekty, které
realitu pouze zprostiedkovavaji, zastupuji. Podkladem je pak vnimani a ptedstavy,
mySleni tedy pracuje se zkuSenosti. Mysleni umozuje fidit praktickou ¢innost, odhaluje
souvislosti a dokonce umoziuje predvidat déj. Mysleni vzdy znamend feSeni n¢jaké
ulohy na zakladé¢ jiz dosazenych poznatki, z nichz ¢loveék vyvozuje urcité zavéry.
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Zakladnimi kameny, s kterymi mysleni pracuje, jsou pojmy. To jsou odrazy realnych
predméti a jevii ve védomi clovéka. Pokud chceme pojmy komunikaci piedat,
vyjadiujeme je slovy (jednim ¢i n€kolika). 1 kdyz nékteré pojmy neumime slovem
vyjadfit, nase mysl vzdy pracuje s pojmy. Pracujeme s pojmy, které vyjadiuji konkrétni
realné predméty (tato kniha, Pavel, mlij pes), nebo s pojmy abstraktnimi (valka, laska,
pravidelny c¢tyfboky jehlan). Pojmy mohou mit jednoho reprezentanta (rozhledna
Vétruse) nebo zahrnuji celou mnoZinu predméti stejné vlastnosti (p¥iznivei Cinoherniho
studia), poptipad¢ prazdné pojmy (volné€ zijici tistecti velbloudi).

Definovani pojmu
Pracujte ve dvojicich. Uved'te tii pojmy:
a) konkrétni véci (napf. stil);
b) zobecnéné skupiny konkrétnich prvkl (napt. muz);
c) abstraktniho pojmu (napf. laska).
Pojmy zadejte kolegovi k definovani. Ve dvojici obméiite své role. Uvedl n€kdo z vas
pojem souvisejici s matematikou?

NaSe mysl umi pojmy nejen vytvaret a definovat, ale také je hodnotit, soudit,
vytvaret vztahy mezi pojmy — tedy vytvaret soudy, napt. zirafy jsou krasna a vysoka
zvitata. Soud miize byt vysledkem pouze jediného procesu, a to mysleni. Podle toho, jak
se soudy shoduji s objektivni realitou (poznavanou smysly) nebo s konsenzudlnim
nazorem (tedy soudy ostatnich mysli), mluvime o pravdivych ¢i nepravdivych soudech.

Vyrokova logika

Uved'te ptiklady:
d) jednoduchého vyroku;
e) negace vyroku;
f) slozené¢ho vyroku ve tvaru konjunkce;
g) slozeného vyroku ve tvaru disjunkce;
h) slozeného vyroku ve tvaru implikace;
1) sloZeného vyroku ve tvaru ekvivalence.

prace ve velké skupiné

Tteti trovni jsou Usudky. Na zdkladé¢ dvou ¢i vice soudid pak pomoci tsudkl
vytvotime soud Upln€ novy. Tedy ze dvou ¢i vice mySlenek vznikne mySlenka uplné
nova. Verifikaci pravdivosti soudl jiZ neni sama realita, ale spInéni formalné spravnych
pravidel usuzovani. Vytvorenim systému téchto pravidel vznika logika.
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Sylogismy
Pokud se vam zda zavér tietiho vyroku spravny, oznacte ho slovem ANO, v opa¢ném
piipad€ NE. Na vypracovani kazdé z tiloh mate k dispozici jen 20 sekund.

—

Vsechny zaby jsou modré. Tento kiin je modry. Proto je tento ki zaba.

2. VSichni zaci jsou ryby. Nékteti zaci jsou mloci. Proto nékteti mloci jsou ryby.

3. Nékteré mraky maji erné body. Cerné body maji viechny domy. Proto nékteré
mraky jsou domy.

4. VsSechny mysi jsou hranaté. VSechno hranaté je modré. Proto vSechny mysi jsou
modré.

5. VSechny ovce jsou sloni. N&kteii sloni jsou ¢api. Proto vSechny ovce jsou ¢api.

6. Nekteti lidé, kteti maji radi Alici, nemaji radi Roberta. Proto lidé, ktefi maji radi
Roberta, nemaji radi Alici.

7. Nektefii psi radi recituji basn€. VSichni psi jsou laviny. Proto nékteré laviny rady
recituji basn¢.

8. Nikdo s ¢ervenym nosem nemtize byt premiérem. VSichni muzi maji ¢ervené
nosy. Proto zadny muz nemiize byt premiérem.

9. VSichni jezevci jsou sbératelé umeni. Nekteti sbératelé uméni ziji v norach. Proto
nékteti jezevcei ziji v norach.

10. Nikdo s fialovymi vlasy neni mlady. Nékteti lideé, ktefi maji fialové vlasy, piji

mléko. Proto nékteti lidé, ktefi p1ji mléko, nejsou mladi.

Autorem testu je Alan Gintel. Pfevzato z n€kolika serverl na internetu, napf.
http://svjet.sweb.cz/testim.html bez uvedeni piivodniho zdroje.

prace ve velké skupiné

Usuzovani probiha n¢kolika moznymi zptisoby:

Abstrakce = mysSlenkové vzdalovani se od skute¢nosti na zakladé¢ podstatnych
souvislosti. Matematika je cela zaloZzena na abstrakci. Vznika z potieb ptirodni nebo
spoleCenské praxe.

Klasifikace = zatfazeni jednotlivych pfedmétti nebo jevl na zdkladé jim vlastnich
obecnych znakli pod obecnéjsi pojmy.

Tridéni = rozdéleni do tfid se spoleénymi znaky.

Dedukce = je podobné jako abstrakce zakladnim matematickym nastrojem. Jde
o aplikace odvozenych zdkonii v konkrétni praxi.

Indukce = je ve vyuce matematiky méné pouzivana nez dedukce, piesto ji pfi
zékovském objevovani matematickych principli najdeme.
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1.3 Lateralita, €innosti jednotlivych hemisfér mozku

Vykon a zpisob mysSleni zavisi na Cinnosti organu, ktery mysleni zajiStuje, tedy
mozku. Ten ma dudlni povahu, ve fyzickém smyslu je rozdélen na dvé hemisféry. Ty
jsou velice samostatné pracujici, kazda ma svoji specializaci. Koordinace ¢innosti obou

hemisfér je kli€¢ova pro intelektualni vykon mozku.

Levad polovina mozku rozdé&luje informace na jednotlivé casti, aby je mohla
analyzovat a logicky sefazovat. Je zodpovédna za analytické mysSleni, logiku, jazyk,

Cisla, data, miry, Cas.

Prava polovina mozku vnima svét jako celek a dokaze rychle uchopit realitu v jeji
celistvosti. Je zodpovédna za tvofivost, intuici, uméni, emoce, fantazii.

Skolni vzdélavani (a matematika
obzvlast) je zaméfeno na levou
hemisféru, na logiku, analyzu, slovni
vyjadfovani; prava hemisféra je
opomijena. Matematika je
prototypem levohemisférového
mysSleni, pfesto 1 zde bychom méli
najit prvky, kde je mozné zapojit 1
hemisféru pravou. Harmonie
matematiky, intuice, originalita nam
k tomu davéa prostor. Ptikladem je
heuristicka strategie. Principem neni
znalost néjakého algoritmu, ale mit
dobry  ndpad, psychologickym
slovnikem, vhled. Heuristické

Pameét’
Intuice
Kreativita
Leva hemisféra T Prava hemisféra
Logika Fantazie
Vzdélani Predstavivost
Pocet Emoce
tas Fytmus
Foradi Spojovani
Lokalizace Syntéza

strategie jsou velice malo popsané. Vime, zZe napady se nerodi uplné€ na zelené louce,
jsou zaloZeny na minulych zkuSenostech a diive ziskanych znalostech.

Test taneénice

Otaci se podle vas tane¢nice po sméru, nebo proti smeru

hodinovych rucic¢ek?

Otevieny internetovy zdroj bez uvedeni ptivodniho zdroje
http://kineziologie.celistvost.info/?do=test-hemisferc
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Jaky styl ueni mate vy a vasi Zaci?
Ptectéte si nasledujici tvrzeni a zakrouZkujte ta, ktera vas 1épe charakterizuji. Rozhodujte

se rychle a duvetujte svym prvnim pocitiim. Na konci testu naleznete kli¢ pro

vyhodnoceni. Miize se stat, ze zjistite, Ze se nachdzite nékde mezi obéma styly.

b=

10.
1.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Nedéld mi problém se rozhodnout.

Problémy nebo tieba obrazky vnimam jako celek. Méné¢ vnimam jejich detaily.
Nejrad¢ji pracuji podle psanych instrukci. Rad piSu a ¢tu.

Casto myslim na n&kolik véci najednou, misto abych si promyslel/a nejprve jednu véc
a pak druhou.

Vétsinou si jsem védom/a, kolik je hodin a jaké jsou mé naplanované povinnosti a
terminy.

Kdyz nékoho potkdm poprvé, nejvice se soustiedim na jeho/jeji tvar. Jméno obvykle
zapomenu, ale tvar si pamatuji.

Vé&fim, ze pomoci rozumu se da témét vse vyresit.

KdyZ porovnavam véci, vétsinou si vic v§imam, ¢im jsou si podobné, neZ v Cem se
odlisuji.

Radéji vypliuji test, neZ piSu eseje.

VéEtsinu ¢asu pouzivam svoji fantazii a premysSlim v abstraktnich pojmech.

KdyZ mam problém, snaZim si rozlozit si ho do menSich zvladnutelnych casti.
Nejlépe se uc¢im, kdyz mohu sledovat ukézku néceho ,,nazivo* nebo Cist instrukce.
Obecné jsem radéji, kdyZ mam situace pod kontrolou a pfili§ neriskuji.

Mam rad¢ji oteviené otazky a tkoly, kde se mohu svobodné projevit, nez uzaviené a
tzv. s jednim spravnym feSenim.

Nejlépe se uc¢im, kdyz véci vidim a slySim.

Nejlépe se uc¢im, kdyz miazu néco prozit nebo si néco ,,0sahat*.

Vétsinou premyslim o vécech v konkrétnich predstavach a feSim problémy krok za
krokem.

Kdyz si chei zapamatovat néjakou informaci, vétSinou si ji predstavim.

Ptestoze se n€kdy rozzlobim, myslim, Ze jsem racionalni osoba.

Nevadi mi si nékteré nezvyklé véci otestovat, riskuji, kdyz je to nutné.

Obcas sdm/sama k sob¢ mluvim, kdyz si potfebuji néco promyslet nebo se néco naucit.
Nechavam se obcas zaplavit svymi emocemi. Druzi o mné fikaji, Ze jsem emocionalné
zaloZeny/a.

Problémy feSim spiSe raciondlné nez intuitivné.

Lidé o mné¢ tikaji, Ze jsem kreativni.

Rad/a si véci planuji a vim dlouho dopiedu, co se bude dit.

Rad/a se chovam spontann¢.

Réd/a pfemyslim v jeden okamzik jen o jedné véci.

Snadno si zapamatuji riizné melodie.

VétsSinou mam své city pod kontrolou.

Jsem dobry/a v geometrii a v zemépise.
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31. VétSinou si snadno vybavim informaci, kterou potiebuji.

32. Rad/a ¢tu a piSu poezil.

33. Umim se doopravdy soustiedit, kdyz chci.

34. Kdyz pracuji ve skuping, snadno vycitim naladu ostatnich.

35. Rozumim matematice a matematické uvazovani je mi blizké.

36. Kdyz reSim né€jaky problém nebo vyplnuji test, spoléham na néjaké klicové voditko,
které mi pomahd, abych dospél/a k zavéru.

37. Snadno se u¢im nova slovicka.

38. Kdyz potadam party, neplanuji ji do vSech detaili. Nechdvam vécem volny prabéh.

39. VétSinou se snadno ucim, od jakéhokoliv ulitele.

40. V hodinach si vétSinou jsem védom/a, co kazdy spoluzak dé¢la.

41. Vsimam si detailll a pamatuji si je.

42. Snadno vidim cely obrazek puzzle, 1 kdyZ mém jen par kouskl zapojenych.

43. Nevadi mi si nékteré informace pti u€eni n€kolikrat zopakovat.

44. Daleko lépe komunikuji s lidmi v osobnim styku nez po telefonu.

45. Pamatuji si vtipy a citaty.

46. Mam problémy se soustiedit ve chvilich, kdy by to bylo vhodné.

47. Umim napsat instrukce v jasném a logickém sledu.

48. N¢ekdy se pi1 rozhodovani soustfedim na svou intuici.

49. Mam kazdodenni rutinu, kterou téméf stale dodrzuji.

50. Ne&kdy si pamatuji véci podle toho, kde jsem je vidél/a na strance.

KIi¢ pro vyhodnoceni:

o Licha ¢isla odpovidaji levohemisférickému stylu uceni.

e Suda ¢isla odpovidaji pravohemisférickému stylu uceni.
Podle svych odpovédi muzete zjistit, kterd z vasich mozkovych hemisfér je
pravdépodobné dominantng;si.

1.4 Kognitivni vyvoj ditéte

Proces mysleni neni neménny, ale proméiuje se jak ve vyvoji lidské spolecnosti, tak
1 ve vyvoji jedince. Nékteré kognitivni schopnosti vznikaji az na ur¢itém stupni vyvoje
mysleni. Cas nastupu téchto schopnosti neni ovlivnitelny vili jedince, ani jeho okolim.
Obsah a metody vyuky ovliviiuji dva faktory:

1. Co chceme déti naucit — cilové kompetence,
2. Co jsou déti schopné se naucit — vstupni kompetence.

Zv1asté v oblasti matematiky je druhé kritérium dulezité. Matematika nevyzaduje

pouze pamét a bézné myslenkové operace, ale vyzaduje pomérné vyspélé deduktivni
a induktivni mysleni a vysoky stupeii abstrakce.

KAO1 | Pfiprava budoucich lektord pro dal$i vzdélavani pedagogickych pracovnik( | strana 12



Zakladatel vyvojové psychologie Jean Piaget charakterizuje zakladni obdobi vyvoje
jedince takto:

Senzo-motorické obdobi: 0-1,5 (2) roky. Koordinace senzorickych a moto-
rickych aktivit. Smyslovy a fyzicky kontakt;

Pojmové a symbolické obdobi: 2—4 roky. Uzivani jazyka a jeho symbola.
Egocentricky pohled na svét;

Obdobi nazorového mysleni: 4-7 (8) let. Predlogicky systém uvazovani.
Intuitivni pouZzivani pojmi, usuzovani vdzano na vnimani. Antropomorfické
mysleni;

Obdobi konkrétnich operaci: 8—12 let. Logickymi operacemi fesi konkrétni
problémy;

Obdobi formalnich operaci: 12-20 let. Uziti abstraktnich hypotetickych
systémtl.

I kdyZ moderni psychologie nékteré Piagetovy nazory vyvratila, toto zakladni déleni
pretrvava. Z Piagetem stanovenych vyvojovych stadii nas pro nasi pedagogickou
¢imnost a zhlediska kognitivnich faktor uplatnitelnych v matematice zajima
nasledujici:

Cast obdobi niazorového mysleni — intuitivni stadium (47 nebo 8 let)

dalezitymi procesy v tomto stadiu jsou feC, tvofeni predstav a jednodussi
mySleni;

mentalni reprezentace objektl se tvoii pomoci piedstav a slov;

mysleni ditéte je z kognitivniho hlediska egocentrické, nedokaze se na problém
podivat z pozice druhého cloveka,;

zvratné, reverzibilni;

dokaze tiidit objekty, ale prevazné podle jedné charakteristiky a pouze to, co
pravé vnima (nazorné mysleni);

centrace: dit¢ zacentruje pozornost pouze na jeden znak, druhy si uz
neuvédomuje (neschopnost uvédomovat si mnozstvi pii zméné tvaru).

Z hlediska pedagogického vycletiujeme obdobi dle Skolni dochazky na piedskolni
vek, mladsi Skolni vek a starsi Skolni vék. Pro nés jsou nejdalezitéjsi ty prvni dva.
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1.4.1 Predskolni vék

Nejvice nas zajimaji kognitivni schopnosti pro matematiku.

Ziakladni matematické predstavy

Dobry rozvoj motoriky, grafomotoriky, zrakového i1 sluchového vnimani, vnimani
prostoru a ¢asu 1 rozvoj fe¢i umoziuji také vyvoj matematickych predstav. Nejprve se
buduje zdklad piedCiselnych predstav, které jsou zdkladem k pochopeni matematickych
pojmi, symboli a vztahli mezi nimi. Dité si osvojuje pravidla, podle kterych predméty
porovnava, tiidi, fadi, dokaze tvofit skupiny podle pravidel. Na podklad¢ predc¢iselnych
predstav se pak buduji ¢iselné predstavy. Dité se u¢i ur¢ovat mnozstvi, chapat ¢iselnou fadu
(nejen jeji jmenovani) a pozdé&ji pochopi i &iselné operace (Bednarova, Smardova 2007).

Porovnavani, pojmy, vztahy: Pochopeni poymt maly—velky, hodné-mdlo, vsechny,
kratky—dlouhy, nizky—vysoky, prazdny—plny, stejné, mensi—veétsi, kratSi—delsi, nizsi—
vyssi. Ve snadngjsi variant€¢ ma dité¢ ukazat pozadovanou véc na obrazku, v obtiznéjsi
pak samo pojmenovat. Od Ctyi' let ptibyvaji pojmy nékteré, Zadné, nic, meéné, vice,
stejné pri odlisné velikosti 1 uspotfadani prvkl a v Sesti letech by mélo dité zvladnout dat
o jednu méné, o jednu vice. (Bednatova, Smardova 2007).

Tridéni, tvoreni skupin: DéEti nejprve tfidi a vytvareji skupiny podle druhu, podle
barvy, velikosti, tvaru. V péti letech by mélo dité poznat, co do skupiny nepatfi, a tridit
podle dvou, pozdé&ji i podle tii kritérii (malé zluté kruhy). (Bednatova, Smardova 2007).

Razeni: D&ti maji nejprve fadit tfi prvky podle velikosti, pojmenovat nejmensi,
nejvetsi, setadit podle kritérii: maly, stiedni, velky; vysoky, vyssi, nejvyssi; malo, méne,
nejméne. V péti letech by mélo umét tato kritéria 1 pojmenovat a také sefadit podle
velikosti p&t prvki. (Bednatova, Smardova 2007).

Mnozstvi: Dit¢ dokéaze pocitat predméty v dané skupiné a vytvaret skupiny
s urc¢enym poctem prvkii. Podle véku jde o mnozstvi od dvou do Sesti, zaznamendvame
i vy$§i pocet, pokud ho dité zvladne. (Bednafova, Smardova 2007).

Tvary: Umi ukéazat a pozd¢ji také pojmenovat zakladni geometrické tvary. Nejprve
kruh a étverec, v péti letech trojithelnik, nakonec obdélnik (Bednaiova, Smardova 2007).

To, zda se dit¢€ jiz ,,hodi* pro u€eni matematiky, mizeme vymezit také negativné,
tedy tim, co mize zamezit jeho ndstupu do Skoly. O Zelinkova v knize Pedagogicka
diagnostika a individualni vzdeéldavaci program uvadi charakteristiku pojmu
nezralost pro matematiku podle Gruszczyk-Kolczynské.

Zralost pro vyucovani matematice ve Skolnich podminkach podle ni ptfedpoklada:

e pocitani po jednom, ptidavani a ubirani zpaméti nebo za pouZziti prsti,
e zvladnuti konkrétnich rozumovych operaci:
o stélost poCtu, porovnavani,
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o porovnavani Cisel, fazeni podle velikosti,

e schopnost pfechodu od konkrétnich k abstraktnim operacim:
o jazykove symbolicka oblast, tj. Cteni Cisel,

e aritmetické formulace,

e pozitivni postoj k samostatnému teseni uloh,

e emocionalni zdatnost zvladat obtizné situace,

e rozvoj percepéné-motorickych funkci,

o graficky aspekt.

1.4.2 Mladsi skolni vék

Od vstupu do Skoly do zacatku telesného a psychického dospivani, tj. asi do 11-12
let. Zpravidla se toto obdobi kryje s prvnimi péti lety Skolni dochdzky. Vedle dalSich
fyzickych a psychickych vyvojovych zmén jsou pro matematiku nejvyznamnéj$i zmény
v kognitivni oblasti:

e pfetrvava nazorné mysleni, dochdzi k rozvoji néstroji tohoto mysleni;

e zalina se snizovat podil hry v aktivnim Case, zvySuje se podil ucent;

e 7 ptredskolniho obdobi pfetrvava bajnost, fantazijni premyslen;

e matka jiZ neni jedinou autoritou, vztah k autoritdm je stale silny;

e zajem je stale vazan na konkrétni zalezitosti, dit€¢ neni motivovano pro
abstrakci;

e abstraktni pojmy chape pouze pies konkrétni zastupce;

e radostnost, zivost a zvidavost jsou béznym projevem chovani,

e dit¢ zacind s pldnovanim a praci podle svého planu;

o skolak jiz reflektuje své chovani, umi ho hodnotit jako spravné/nespravné
(vyhovujici/nevyhovujici autoritam);

e divky v psychickém i fyzickém vyvoji pfedbihaji chlapce;

e dité mladsiho Skolniho véku je citlivé na vnéjsi okolnosti, Spatny prospéch
ma vétSinou jinou pri¢inu, nez jsou kognitivni schopnosti;

e umi logicky usuzovat (hodnotit soudy a usudky), musi si vSak dosadit do
abstraktnich tfid konkrétni objekty;

¢ na konci obdobi za¢ina chapat formalni abstraktni usudky;

e chape skutecnou pfi¢innost, umi hledat diivody, rozumi konkrétnim
implikacim;

e chipe zménu vysledku na zdkladé zmény podminek;

e intuitivné chape mnozinu, podmnozinu, inkluzi (prvek patii do mnoziny)
(Bednatova, Smardova 2007).

Rizena diskuze — $kolni zralost
a) Co je nejcastéjsi pricinou odkladu skolni dochazky?

b) Jak jsou na tom rozumové kompetence?
¢) Maji déti odchazejici z MS dobré predpoklady uspét v matematice na prvnim stupni
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1.5 Mentalni mapy

Mentalni mapa je metoda uspotadavani vétSiho mnoZstvi informaci vztahujicich se
k jednomu tématu. Do nedédvna jsme hodnotili zapisky studentli v seSitech z hlediska
obsahu, esteti¢nosti, ale 1 struktury. Nas text pii vykladu plynul, tedy 1 poznamky by
mély plynout. Kdyz se jedna o vycet, pouzijeme odrazky nebo Cislovani. To je bézny
postup ve Skole, ale 1 v knihach, odbornych publikacich, vykladech odbornikti ¢i ve
zpravodajstvi. Tedy zapisujeme linearné. Tony Buzan, zakladatel mentdlniho mapovani,
si polozil otadzku, zda tento ,,zvyk* vyhovuje naSemu mozku, a spole¢né s neurology
a kognitivnimi védci si odpoveédél zaporn€. Zakladnimi jednotkami naseho mozku jsou
neurony a ty se spojuji do propletenych siti. Kazdy neuron neni spojen s dalSim a ten
s dalSim, ale spojeni (synapsi) jednoho neuronu je vice. Tedy mozek nemysli linearné,
dokdze v daném problému pojmout vice véci (pfedev§im Zensky mozek). Myslenkova
nebo kognitivni mapa toho vyuziva a tvoii vlastné grafickd schémata k ur¢itému tématu,
které mozek umi exportovat a importovat vcelku, nemusi je rozebirat na jednotlivé
linearni ,trubky*. Vyuzivime ob¢é hemisféry mozku, jak tu levou digitalni
(algoritmickou) — pietézovanou, tak tu pravou analogovou (grafickou) — nedocenénou.

Michael Michalek udava ve své knize Cracking creativity tyto vyhody mentalni mapy:

aktivuje cely mozek;

zbavuje nasi mysl mentalniho nepotadku;

umoziuje nam plné se soustiedit na urcity predmét;

nazorné€ predvadi spojeni mezi izolovanymi informacemi;

jasné zachycuje jak podrobnosti, tak celek;

umoziuje nam sdruzovat nebo naopak od sebe oddélovat jednotlivé predstavy
a vzadjemn¢ je porovnavat;

e vyzaduje plné soustiedéni na predmét naseho zajmu — diky tomu se dana
informace prevadi z nasi kratkodobé paméti do paméti dlouhodobé.

Mentalni mapy
Vytvofite strukturovanou mentalni mapu setkédvani se s matematickymi pojmy po

absolvovani vychazky ve cviceni 10.
Prace v malych skupinach.
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2 Matematické vzdélavani v predskolnim véku

V ¢em je matematika odliSna od ostatnich predméta?

&5

Je matematika podle vas oblibena? Jaké jsou diivody objektivné prokdzané neobliby?

&5

Vite, jak dopada vyuka matematiky v mezinarodnim srovnani? Co délame Spatn¢?

&5
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Osnova kapitoly

2.1 Matematika jako véda

2.2 Oblibenost a vysledky ceskych zakl v matematice
2.3 Matematika v predskolnim vzdélavani

2.4 Matematika v RVP PV

M
A«

Cile kapitoly

Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:

definovat objekt studia matematiky, diivody vzniku a historickd obdobi jejiho
vyvoje;

vysvétlit odlisnosti vyuky a vnimani matematiky od ostatnich véd;

vztah déti a spole¢nosti k matematice;

rozkli¢ovat, kde pise RVP PV o budovani matematickych predstav;

znat oblasti matematiky, které se objevuji pfi budovani matematickych piedstav
v piedskolnim vzd€lavani.

! 8 hodin
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2.1 Matematika jako véda

Matematika je véda zabyvajici se z formdlniho hlediska kvantitou, strukturou,
prostorem a zménou. Patfi bezesporu k nejstar§Sim a nejpropracovanéjSim veédnim
obortim a jeji kofeny prokazatelné sahaji az do ttetiho tisicileti pfed nasim letopoctem,
tedy je tu s nami jiz pét tisic let. Zacatek vyvoje matematiky byl jisté spojen pouze
s kvantitou. Zac¢ind tedy rozliSenim jednoho pfedmétu a vice pfedmétii stejného druhu.
Nasledné¢ zacina teSit vztahy objektli v roviné a prostoru. O vlastni matematice jako
v&édé mazeme hovofit jiz v obdobi antického Recka, kde kvantitativni a prostorové jevy
ziskéavaji své obecné zakonitosti, vznikaji formalni pravidla, vznika logika. PfedevSim
vdile Euklida vznikd axiomaticky systém, ktery jako zplsob tvofeni védy nebyl
epistemologicky pfekonan. Geometrie a algebra se postupné rozvijeji, dalSiho zlomu se
matematika dockala v 17. stoleti s poCatky infinitezimalniho poctu, kdy matematika umi
charakterizovat zménu, a v 19. stoleti, kdy dochéazi k objeveni Cantorovy teorie mnozin
(préace se strukturami). Brzdou téchto dvou teorii bylo vypofadani se s matematickym
pojetim nekonecna.

Smysl matematiky v jejim pocatecnim rozvoji byl jednoznacny — potieba v bézZném
zivoté. Bylo potieba kvantifikovat, porovnat, seCist atd. pocty lidi, zvifat, kofisti.
Od dob Platona a Euklida vSak matematiky zaujaly dal$i véci: vysoka obecnost
a pouzitelnost ziskanych védomosti. Matematici zjiStuji, Ze jak empiricky ziskané, tak
1 mySlenkové odvozené zdkonitosti maji obecnou platnost 1 v naprosto odlisSnych
mysSlenkovych prosttedich. Podobné je to 1 ve vyvoji jedince. Dé&ti za¢inaji vnimat
kvantitativni jevy, protoZe u nich vznikd potieba rozliSit pocet osob a predméti.
Az v pozdéjSim obdobi studuji matematické vztahy, aniz by citily pfimou potiebu
tohoto uceni.

Dalsi smysl matematiky objevuji v jeji vnitini krase. Zékladnim pravidlem svéta je
piiklon k harmonii a snaha lidstva ji hledat. Matematika prost¢ funguje. Objeveni
zékonitosti, vyfeSeni matematického problému na jakékoliv Grovni, prosté aha efekt
a s nim spojené piijemné pocity jsou motivaci pro matematické snazeni 1 pro jedince
jakéhokoliv véku.

Vychazka s mentalnim mapovanim
Pti kratké vychézce si v§imejte, kde vSude se setkavame s kvantitou, s geometrickymi
tvary a s jinymi matematickymi pojmy.
a) Kter¢ z nich jsou pro naSe chovani dilezité (tvar dopravni znacky), které
vnimame mimodék (pocet ve skupin€ stromii)?
b) Které jsou schopny vnimat ptedskolni déti, vnimame i vys$s$i matematické
zéakonitosti?
c) Daji se tyto vjemy strukturovat?

prace v malych skupinéch
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2.2 Oblibenost a vysledky ¢eskych zaki v matematice

Mezinarodni priizkum TIMSS v roce 2011 potvrdil po delsi dob¢ prvni zlepSeni zakt
22. mist&, pti méfeni v roce 2007 skonéili Zaci étvrtych téid z Ceska na 24. misté. I pies
zlepSeni je ale Cesko stale zemi s nejvét§im propadem znalosti oproti roku 1995.
V tomto roce CeSti zaci patfili 1 v matematice mezi nejlepsi na svété. Od té doby
dochazi ke zhorSeni ve vSech sledovanych oblastech, nejvyraznéjsi pokles nastal
v matematice. V poslednim vyzkumu OECD PISA, ktery prob&hl v roce 2009, se Cesti
patnactileti zaci propadli az na 22. misto z 34 zemi OECD, piiCemz pokles
ve vysledku byl u Ceskych zaka nejvétsi ze vSech zucCastnénych zemi (PaleCkova,
Tomasek, Strakova, 1997).

Zajimavé jsou predevSim dva aspekty této situace. Prvnim z nich je srovnani divek
a chlapcil v testovani matematiky. Zatimco divky dlouhodobé dosahuji lepSich vysledkl
v bézném znamkovani na vysvédCeni, ve vSech relevantnich vyzkumech je situace
opacna, chlapci dopadaji dlouhodobé 1épe nez divky.

Druhym aspektem je obliba vyuky matematiky. Ceské déti bavi matematika viibec
nejméné ve srovnani se Skoldky jinych zemi OECD. Rozdily jsou az v desitkach
procent. V poslednich vyzkumech udéavaji pouze 4 % zakl z Ceskych skol, Ze se tési na
hodinu matematiky. V zemich zadpadni Evropy je to az jedna Ctvrtina.

V Ceském prostiedi prevazuje spiSe strach z matematiky, odpor kni a jakési
blokovani pfijmu matematickych kompetenci.

Névrhy na zménu se vSak shoduji na zavedeni novych metod vyuky, na vyuziti
novych technologii s cilem:
e vyssi pritazlivosti vyuky pro zaky — vyuka by méla zaky vice bavit;
e vyssi interaktivity vyuky — Zaci by se méli na vyuce vice podilet,;
e vyss§i aplikovatelnosti vyuky — Zaci by si méli uvédomovat, k ¢emu mohou
ziskané znalosti vyuZit.

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy vypracovalo Zamér rozvoje gramotnosti.
Tyka se dvou gramotnosti, matematické a ctenaiské. Autofi vychazeji z mezinarodnich
vyzkumi, ze zprav CSI, z vnitinich analyz MSMT, z akademickych analyz a z vlastnich
zkuSenosti jako uciteli a védci ¢i Ufednikd statni spravy. Cilem je najit chyby
a potazmo metody sméfovani k idedm Bilé knihy Skolstvi a dokumentt kurikulérni
reformy. Vice viz Zamér rozvoje Ctenafské a matematické gramotnosti v zakladnim
vzdélavani (MSMT, 26. 9. 2012, &j. MSMT-33613/2012-22).

Rizena diskuze — $patné vysledky a neobliba matematiky
d) Co je nejcastéjsi pticinou Spatnych vysledkl zakii v matematice?
e) Je budovani matematickych piedstav u déti pfedskolniho véku neoblibené?
f) Kdy a pro¢ dochazi ke zméné a neoblibé matematiky?
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2.3 Matematika v predskolnim vzdélavani

Matematika ma nesmirny vyznam pravé v détském veéku, kdy rozviji logické
a funk¢ni mysleni. Pomaha détem ptesné se vyjadfovat, u¢i nds logicky zdivodnovat
tvrzeni, kriticky myslet. Proto se 1 pfi vyu€ovani matematiky snazime vychazet z praxe
a détem uvadét nazorné pomucky (Karova, V. 1996).

Matematika patii na naSich Skolach k jednomu z nejméné oblibenych predméti. Pro
dobré vysledky v matematice je dalezité pochopit, upevnit si zékladni pojmy. Dokézat
feSit jednoduché ukony je zdklad pro teSeni ukont slozitéjSich. Pro zvladnuti
matematickych predstav je dulezité rozvijet v predskolnim véku ¢iselné predstavy. Na
jejich vytvareni se ucCastni dal$i schopnosti a dovednosti. Mezi ty patfi motorika,
zrakové, sluchové, hmatové, prostorové a Casové vnimani, fe¢. Diky tomu dité objevuje
svet, manipuluje s predméty, uvédomuje si, jak jsou veliké, t€zké, jaky maji tvar ¢i jaky
je pocet predmétt. Dité by si v predskolnim véku mélo osvojit pojem ¢islo. Kromé
mechanického vyjmenovani fady by mélo mit pfedstavu, Ze ¢islo ndm oznacuje n¢jaké
mnozstvi. Postupné by se mél pak pojem mnozstvi rozSifovat a v péti letech by mélo
ovladat ur¢it mnozstvi alespont do Sesti. Spravné vniméni prostoru a zrakové vnimani
nam dava dobré ptedpoklady pro geometrii a osvojeni si pojmi o poloze (napt. nahote,
dole, vpravo, vlevo, nad apod.). Sem patii i poznavani geometrickych tvari. Dité by
mélo poznat a pojmenovat kruh, ¢tverec, trojuhelnik a obdélnik.

Vnimani ¢asu ndm napomahd utfidit si, co se stalo diive a co pozd&ji. Diky vyvoji
feci se dit¢ uci nova slova, nové pojmy, rozumi jim a dokdze je pouzit, tedy vyuziva
pojmotvorny proces. V uvédomovani si matematickych pojmi by dit¢ mélo chépat
rozdil mezi pojmy maly—velky, hodné—malo, kratky—dlouhy, uzky—Siroky, prazdny—
plny, méné—vice, vétsSi-mensi, o jeden vice — o jeden mén¢, mélo by chéapat pojmy
vSechny, zadny, nic.

Dité nejprve chape tfidéni skupin podle druhu (hracky, obleceni, jidlo apod.),
podle barvy ¢i podle velikosti, dle tvaru dokaze poznat, co do skupiny nepatfi. Dité fadi
predméty 1 podle vice kriterii, tfidi je do skupin, umi pojmenovat, ktery prvek je
nejmensi, ktery je nejvétsi. Dale umi sefadit a urCit predméty na malé, stfedni, velke;
vysoké, vyssi a nejvyssi, mélo by rozeznat, ¢eho je malo, ¢eho je méné¢ a neyméng.
V péti letech by dité mélo byt schopno vyrovnat alesponi pét predmétt podle velikosti.
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Mezi pouzitelné metody patii:
e Prace s pfedméty
e Identifikace osob, zvirat, predmét
e (Charakteristika predmétt
e Diferenciace — hledani shod a rozdili
e Analyzovani a vyhodnocovani napt. néjaké situace
e Porovnavani, komparace
e Zptesnovani
e Negace
e Zavislosti
e Stupnovani
e Tridéni, klasifikace
e Piifazovani
e Uspotadani

2.4 Matematika v RVP PV

Réamcové vzdélavaci program piedskolniho vzdélavani je chronologicky prvnim
programem systému kurikularnich dokumentt vychéazejicich ze Skolského zakona CR.
Vsechny tyto dokumenty maji stejnou strukturu a koncepci, naprosto odliSnou od
piedchozich vzd€lavacich materiali. Diive byl dilezity obsah, tedy osnovy, které musel
ucitel probrat. Zmeéna nastala jiz v definovani cilii vzdélavani.

Ukolem instituciondlniho predskolniho vzdélavani je doplitovat rodinnou vychovu
a v uzké vazbé na ni pomdhat zajistit diteti prostredi s dostatkem mnohostrannych a
primérenych podnétu k jeho aktivnimu rozvoji a uceni. PredSkolni vzdélavani ma
smysluplné obohacovat denni program ditéte v prubéhu jeho predskolnich let
a poskytovat ditéti odbornou péci. Mélo by usilovat, aby prvni vzdélavaci krucky ditéte
byly stavény na promysleném, odborné podepreném a lidsky i spolecensky hodnotném
zaklade, a aby cas prozity v materské Skole byl pro dité radosti, prijemnou zkusenosti
a zdrojem dobrych a spolehlivych zakladii do Zivota i vzdélavani...

... napomdahat mu v chapani okolniho svéta a motivovat je k dalsimu pozndvani a uceni,

stejné tak i ucit dité Zit ve spolecnosti ostatnich a priblizovat mu normy a hodnoty touto

spolecnosti uznavané. (zkraceno) (RVP PV).

Pro pedagogy a pedagozky v ptedskolnim vzd€lavani jsou stanoveny tyto pedagogické

cile, tedy to, co maji pti své praci plnit:

1. rozvijeni ditéte, jeho uceni a poznani;

2. osvojeni zakladu hodnot, na nichz je zaloZena nase spolecnost;

3. ziskani osobni samostatnosti a schopnosti projevovat se jako samostatna osobnost
ptisobici na své okoli (zkraceno).
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I zde pracuji autoii s pojmem klicova kompetence. Jejich struktura je podobna jako
v RVP zakladniho vzd€lavani. Vyc¢lenuje kompetence k uéeni, kompetence k reSeni

problémii, kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompe-
tence ¢innostni a ob¢anské. Uvadime ty dil¢i kompetence, které souviseji s budo-
vanim matematickych predstav.

K uéeni

soustfedéné pozoruje, zkoumd, objevuje, v§ima si souvislosti, experimentuje
a uziva pii tom jednoduchych pojmti, znakli a symbol;
ziskanou zkuSenost uplatiiuje v praktickych situacich a v dal§im uceni.

K fFeSeni problému

fe$i problémy, na které staci; znamé a opakujici se situace se snazi feSit
samostatné (na zdklad¢ napodoby ¢i opakovani), narocnéjsi s oporou a pomoci
dospélého;

problémy tesi na zaklad¢ bezprostfedni zkuSenosti; postupuje cestou pokusu a
omylu, zkous$i, experimentuje; spontanné vymysli nova feSeni problémi a situaci;
hled4 rizné moznosti a varianty (ma vlastni, origindlni napady); vyuziva pii tom
dosavadnich zkuSenosti, fantazii a pfedstavivost;

pti feSeni mySlenkovych 1 praktickych problémi uziva logickych, matematickych
1 empirickych postupli; pochopi jednoduché algoritmy feSeni riznych uloh
a situaci a vyuziva je v dalSich situacich;

zptesniuje si pocetni predstavy, uziva Ciselnych a matematickych pojmt, vnima
elementarni matematické souvislosti.

Komunikativni

domlouva se gesty i slovy, rozliSuje nékteré symboly, rozumi jejich vyznamu
i funkci (RVP PV).

I vtomto dokumentu jsou vyclenény vzdélavaci oblasti — Dité a jeho télo, Dité
a jeho psychika, Dité a ten druhy, Dité a spolecnost, Dité a svét. Misto obsahu uciva
hovoii dokument o vzdélavaci nabidce.

Ve vSech vzdélavacich oblastech najdeme matematiku, ale nejvice ve vzdélavaci
oblasti Dité a spole¢nost. Struktura vzdélavaci oblasti je vzdy stejna — Dil¢i vzdélavaci
cile (co pedagog u ditéte podporuje), Vzdélavaci nabidka (co pedagog ditéti nabizi),
Ocekavané vystupy (co dité na konci predSkolniho obdobi zpravidla dokaze),
Rizika (co ohrozuje uspéch vzdélavacich zaméri pedagoga).

Ze vsech vzdélavacich oblasti vybirame v dané struktufe to, co se tyka matematiky.
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Dil¢i vzdélavaci cile dalezité pro rozvoj matematického mysleni:

rozvoj, zptesnovani a kultivace smyslového vniméni, pfechod od konkrétné
nazorného mysleni k mySleni slovné-logickému (pojmovému), rozvoj a kul-
tivace paméti, pozornosti, predstavivosti, fantazie;

rozvoj tvofivosti (tvofivého mysleni, feSeni problémt, tvofivého sebevyjadieni);
posilovani pfirozenych poznéavacich citl (zvidavosti, zajmu, radosti z objevovani
apod.);

vytvafeni pozitivniho vztahu k intelektudlnim ¢innostem a k uceni, podpora
a rozvoj zajmu o ucent;

vytvafeni zakladl pro praci s informacemi.

&4

Hlavni ¢innosti a prileZitosti, které ve vzdélavani vytvarime, ditéti nabizime
a umoznujeme dulezité pro rozvoj matematického mysleni:

pfimé pozorovani;

motivovana manipulace s predméty, zkoumani jejich vlastnosti;

konkrétni operace s materidlem (tfidéni, pfifazovani, uspotraddani, odhad, porov-
navani apod.);

volné hry a experimenty s materidlem a predméty;

smyslové hry, nejriizn¢j$i Cinnosti zaméfené na rozvoj a cviceni vnimani,
zrakové a sluchové paméti a pozornosti apod.;

namétove hry a Cinnosti;

¢innosti zamétené k vytvareni (chapani) pojml a osvojovani poznatkl (vysvét-
lovéani, objasfiovani, odpovédi na otazky, prace s knihou, s obrazovym
materidlem, s médii apod.).

Co dité na konci predskolniho obdobi zpravidla dokaZe (ofekavané kompetence
dilezité pro rozvoj matematického mysleni):

vnimat v§emi svymi smysly;

zamérng se soustiedit na Cinnost a udrZet pozornost;

pojmenovat vétSinu toho, ¢im je obklopeno;

premyslet a to, o cem premysli, také vyjadiit;

zamétovat se na to, co je z poznavaciho hlediska dilezité¢ (odhalovat podstatné
znaky, vlastnosti predmétii, nachazet spolecné znaky, podobu a rozdil,
charakteristické rysy predméta ¢i jevl a vzdjemné souvislosti mezi nimi;)
vnimat, Ze je zajimavé dozvidat se nové véci, vyuzivat zkuSenosti k uceni;
postupovat a ucit se podle pokynti a instrukci;

chapat zdkladni ciselné a matematické pojmy, elementdrni matematické
souvislosti a podle potifeby je prakticky vyuzivat (porovnavat, fadit a tridit
soubory pfedmétu podle urcitého pravidla, orientovat se v elementarnim poctu
cca do Sesti, chapat Ciselnou fadu v rozsahu prvni desitky, poznat vice, stejné,
méné, prvni, posledni apod.);

chépat prostorové pojmy (vpravo, vlevo, dole, nahote, uprostred, za, pod, nad, u,
vedle, mezi apod. v prostoru i v roving), ¢aste¢né se orientovat v ¢ase;

fesit kognitivni problémy, tkoly a situace, myslet kreativné, vymyslet ,,napady*.
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Hlavni rizika ohroZujici uspéch vzdélavacich zaméri v oblasti rozvoje matema-
tického mysleni:
e nedostatek piilezitosti k poznadvacim ¢innostem zaloZenym na vlastni zkusenosti;
e pievaha predavani hotovych poznatkl slovnim poucovanim a vysvétlovanim;
e piili§ raciondlni, hotovy a uzavieny vyklad svéta;
e omezeny prostor pro vyjadieni a uplatnéni pfedstavivosti;
e prevazujici diiraz na pamétni uceni a mechanickou reprodukci, malo nazornosti
1 prostoru pro rozvoj fantazie;
e zahlcovani podnéty a informacemi bez rozvijeni schopnosti s nimi samostatné
pracovat;
e malo prilezitosti a prostoru k experimentaci a exploraci a samostatnému feSeni
konkrétnich poznavacich situaci;
e nedostatek porozuméni a ocenéni uspéchu ¢i usili.

Zkusenosti s matematickym vzdélavanim

Jak podle vas ,,sedi” RVP PV v oblasti budovani matematickych predstav s vasi
zkuSenosti? Co zvladaji déti bez problém, s ¢im maji problém, kde by se dalo jit dal,
kde ubrat?
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3 Konkrétni zpusoby budovani matematickych

predstav v predskolnim véku

Charakterizujte ptistupy a metody budovani matematickych predstav ve vasi matetské skole.

&5

Osnova kapitoly

3.1 Kvantita — pfirozena ¢isla do deseti

3.2 Orientace v prostoru

3.3 Vytvareni skupin pfedméti, vztahy mezi nimi, operace s nimi
3.4 Vztahy mezi prvky skupin predméti

»« I
Cile kapitoly

Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:

o vysvétlit zékladni obsahova témata v budovani matematickych predstav;

e vytvafet podle piedlozenych ukdzek své podklady pro praci predskolakt
v oblasti kvantity;

e vytvafet podle piedlozenych ukdzek své podklady pro préaci predskolakt
v oblasti orientace v prostoru;

o vytvafet podle predlozenych ukdzek své podklady pro préaci piedskolakt
v oblasti skupin pfedméti a mnozin;

e vytvafet podle piedlozenych ukdzek své podklady pro préaci predskolakt
v oblasti vztahti mezi prvky.

-\-
! 8 hodin

KAO1 | Pfiprava budoucich lektord pro dal$i vzdélavani pedagogickych pracovniki | strana 27



3.1 Kvantita — prirozena €isla do deseti

Kvantita — prirozena ¢isla do deseti

Cilem je predat ucastnikim metodiku spravného osvojovani ¢isla predskolnim
ditétem. Ditlezité je, aby dochazelo k postupnému osvojeni ¢iselné fady Cisel do deseti.
Déti by za ¢islem mély vidét stale skupinu predmétu, pfirozena Cisla tedy zavadime jako
Cisla kardinalni. Konkrétni pfedméty a obrazky postupné nahrazujeme jeste
konkrétnéjSimi mentalnimi modely, jako jsou prsty na ruce, kulicky pocitadla nebo
teCky na hraci kostce. Naslednym zptsobem je zavadéni Cisel jako potradi, tedy prvni
predmét, druhy predmét... Posledni pfedmét (kam az jsme napocitali) udava ¢islo poctu
predméti. Zde mizeme vyuzit rizna fikadla. Takto zavedené ptirozené Cislo se nazyva
ordinalni. Postupné vlastné ptechazime z ¢islovek zdkladnich k ¢islovkdm fadovym.

Teprve po nacviku prejdeme k abstrakci, tj. k samotnému c¢islu. Tady ¢islo chdpeme
jako oznaceni. Napf. Cislo na dresu hokejisty nemluvi ani o poctu pfedmétli, ani
o poftadi, ale jde o rozliSovaci symbol. Déti tedy chapou Cislo jako pocet (kvantitu), jako
potadi (uspotfadani) a jako symbol urcenosti (dim Cislo 5).

Vyhledavani skupin ptedméti se stejnym poctem prvkii.
Ptifazovani destnika s poctem puntikii k poctu kapek z mracki.

KAO1 | PFiprava budoucich lektorti pro dali vzdélavani pedagogickych pracovniku | strana 28




9 Ptitazovani poctu kuliCek pocitadla, prsti a symboli z hraci kostky k poctu prvka
/ skupin pfedmétl a vzajemné piifazovani mezi sebou.

| o5
N oo

Pocitame pocet predmétli v mistnosti, pocet puntikii na hraci kostce, pocet Spalikii
/ nasklddanych na sebe.

@
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9 Porovnavani ¢isel podle velikosti — vyuziti skupin predmétt, vyuziti kuli¢ek z pocitadla,
/ prsti a symboli Cisel z hraci kostky.

3 <5

9 Postupné tazeni Cisel do fady (tikacky ,,jedna, dva, tfi, ¢tyfi, pét, cos to, Janku, cos to
/ snéd* apod.).

jedna, dva,

Sty pét,

cos to, Janku, cos to snéd
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3.2 Orientace v prostoru, vztahy mezi objekty v prostoru a
vV roviné

V této oblasti jsou zdkladnimi prvky nikoliv Cisla, ale geometrické utvary.
Ty zastupuji jakékoliv pfedméty v hern€, doma, v pfirod€, na vychazce. Jde o spravné
pochopeni uspotfadani geometrickych objekt. DEti rozumi pojmim bliz, dal, vétsi,
mensi, vys$i, nizsi, vepredu, vzadu, nahote, dole, vpravo, vlevo, uvnitt, vné. Aktivné
podle pokynii aplikuji tyto pojmy. Dé&ti poznavaji geometrické tvary vrovin€, a to
¢tverec, obdélnik, trojuhelnik, kruh, a umi urcit jejich zakladni vlastnosti. Umi
rozliSovat zakladni geometrické tvary v prostoru, a to predev§im krychli, kouli, nebo
valec. Dllezité je empirické poznavani téchto tvart nejenom vizualné, ale i hmatem. Na
procviceni geometrickych predstav miiZzeme pouzit budovani cest, feSeni labyrinth atd.

Konkrétni zpiisoby budovani predstav v oblasti kvantity:

ProcviCovani terminti bliz, dal, vedle, vys, niz, vpravo a vlevo.

Te 1
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RozliSovani vpravo a vlevo — a to jak orientace vnitini, tak vnéjsi (vyuziti ¢tvercove site,
prochédzky po ¢tvercové siti, vyuziti smérovych Sipek).

Déti twoii prochazky ve ctvercove siti dle popisu této prochazky pomoei Sipek.

e e e N R

Deéti podle obrdazku znazerfugi popis frasy

M= ——lle= |l —=»—>>=TT 2= ll]l>—2————e
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9 Zakladni geometrické tvary v roviné (Ctverec, obdélnik, trojihelnik, kruh — zdkladni
/ vlastnosti), zdkladni geometrické tvary v prostoru (krychle, koule — zdkladni vlastnosti).

Déti podle pokynil lepi obrazky do zadaného tvaru

O A

3.3 Vytvareni skupin predmétu, vztahy mezi nimi, operace s nimi

Naucit déti jednoznacné o kterémkoli predmétu rozhodnout, zda patfi/nepatii do skupiny.

Ktery pfedmét do skupiny nepatii

5P E
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Cast skupin, podskupin: piivadét déti k tomu, aby si viimly, Ze nékteré z danych skupin
maji kromé uvedené charakterizujici vlastnosti jesté¢ dalsi spole¢nou vlastnost — tvofi
podskupinu.

Vsechny tvary maji ¢ervenou barvu. Maji nékteré znich jesté néjakou spole¢nou
vlastnost?

- 4 O
i~

9 Operace se skupinami pfedmétl na zakladé ptirozenych situaci, sjednocovat skupiny
/ predmétii daslednym vymezenim vlastnosti (vyuziti didaktickych her, napf. na
zivoCichy, na silni¢ni kiizovatku atp.).

Na obrazku jsou valeCky a krychlicky (kosticky). Kolik je na obrazku cervenych
krychli¢ek? Kolik je tam ¢ervenych valeckti? Kolik je tam ¢ervenych predmétt?
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3.4 Vztahy mezi prvky skupin predmétu — tridéni,
usporadani, pfifazovani

V této ¢asti jde o vyuziti dovednosti déti z piedchozich oblasti. Zaci vyuZivaji
znalosti z oblasti kvantity, tedy pocty ¢i potfadi predmétli, spojovani mentalnich
¢iselnych modelii. Z oblasti skupin ¢i mnozin predméti vyuzivaji vztah Casti a celku
(tedy byt podmnozinou) a ndznaky mnozinovych operaci, jako je prunik a sjednoceni.
Samoziejm& vyuzivaji 1 své geometrické poznatky, pfedevSim véEtsi, mensi, niz, vys
apod. Jde vlastné o tii typy relaci:

e TrFidéni — naucit déti tfidéni celktl na casti, chapat vztahy uvnitf vytvofenych

celki, oznacit znak tiidéni, vybirat prvky, které maji poZadovanou vlastnost.

e Usporadani — usporadat prvky na zakladé ptedem zvoleného pravidla

e Prifazovani — Nejjednodussi je parovani, pfifazovani na zékladé¢ potadi.

Ptitazovani pfedmétyt pfedmétiim, symboly pfedmétiim, symboly symbolim,
predmétim symboly ¢isla.

Tridéni — naucit déti tfidéni celkd na casti, chapat vztahy uvniti vytvorenych celkd,
oznacit znak tfidéni, vybirat prvky, které maji poZadovanou vlastnost.

Spojte obrazky, které maji spolecnou vlastnost

Ko

ég/

W%>
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Prifazovani — Nejjednodussi je parovani, pfifazovani na zakladé poradi. Prifazovani
X 1) ep p p
/ predméty predmétim, symboly pfedmétiim, symboly symbolim, pfedmétim symboly

Ptifazovani obrazkl k symboltim, které vyjadiuji jejich pocet

¢isla.
'
’ i
P4

Usporadani — usporadat prvky na zaklad¢ predem zvoleného pravidla.

Do pravého stromu namalujte vzdy o jedno jabli¢ko vice, nez je vlevo
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Sefad’te kominky podle velikosti od nejmensiho k nejvétsimu. Kolik ma modry, zeleny,
cerveny a zluty kominek kosti¢ek?
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4 Didaktika matematiky

Znate nekteré pristupy k vyuce matematiky? Méni se pristup k matematice v nedavné
/ historii?

&5

9 Shodli byste se ve skupiné na néjakych principech, které by ve vyuce matematickych
predstav mély byt uplathovany?

&5

Co je ve vyuce matematickych piedstav dle vasi zkuSenosti nejvétsim problémem?

&5
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Osnova kapitoly

4.1 Principy v didaktice matematiky

4.2 Didakticky konstruktivismus

4.3 Montessori pedagogika

4.4 Dalsi ptistupy alternativnich Skol — Waldorfska Skola

M
A«

Cile kapitoly

Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:
e orientovat se v hlavnich pfistupech ve vzdélavani matematiky;
o vysvétlit odliSnosti vyuky podle klasickych a alternativnich sméri;
e sami vymyslet ptiklady pro rozvoj matematického vzdélavani, které se objevuji
v ptedskolnim vzdélavani.

8 hodin

4.1 Principy v didaktice matematiky

Matematika se 1i§i od ostatnich véd ¢i pfedméti jednak obsahové, ale hlavné
strukturou mysleni a uceni, proto obecné piijimané principy a metody musi byt pro
matematiku specifikovany a transformovany.

Cilem vyuky je sama matematika jen Castecné, spiSe jde o budovani principt
péstovani matematiky v hlavach zaka (déti). Ve slové péstovani je akcentovan rist
a proces, ale také rozlicnost jednotlivych vypéstovanych myslenkovych schémat.
Soucasné je v ném obsazena potieba podnétného prostfedi a role osobnosti ditéte
na tomto ristu.

V budovani matematickych ptfedstav nejde o transmisi, tedy pienos informaci do
mozku zaka, ale o kultivaci jeho mySleni pomoci matematickych nastroja.

Lze se domnivat, Ze vSichni matematici svéta se shodnou na tom, Ze porozuméni
matematickému problému je dilezitéjsi nez jeho pamétovy popis.
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Porozuméni matematickému problému vlastné znamena:
e Porozuméni matematické symbolice, jazyku matematiky, zptsobu zapisu problému,
e Pochopeni logického sledu operaci, naslednost operace v daném okamziku,
e Pochopeni souvislosti s redlnou situaci, pro kterou je problém fesen.

4.2 Didakticky konstruktivismus

Protikladem formdalni znalosti jsou podle Hejného a Kutiny (1998) znalosti funkéni.

Na jedné strané tedy stoji naprosto formalni pfejimani informaci v linii pedagog—zak,
na druhé stran¢ potom samostatné budovani poznatkové struktury zakem za moderace
ucitele. V prvnim ptipad€ hovofime o transmisivnim vyucovani, v druhém o didak-
tickém konstruktivismu. Realna vyuka se pohybuje mezi témito extrémy, podle
didaktiki bychom se méli ptiblizovat k druhému po6lu.

Transmisivni vyuka je zaméfena na vykon Zéka, konstruktivistickd potom na rozvoj
jeho myslenkovych schopnosti. Zak je v transmisi pasivnim piijemcem poznatki, nema
co hovoftit ani do obsahu, ani do zplisobu pfedavani. Ucitel prfedklada obsah a také
instrukce, jak ukladat informace do zZakovy paméti. Role ucitele v tomto zpiisobu musi
byt autokratickd, manazerska, velitelska, expertni, v lepSim ptipadé pak trenérska.
S zaky nacvicujeme typové ulohy, Zak musi mit napocitano (natrénovano). Ucitel pocita
s zékovou nesamostatnosti, odménuje usili a podfizenost.

Autory didaktického konstruktivismu jsou profesofi Hejny a Kutina (2001). Jejich
krédo — Pri konstruktivnim vyucovani matematiky se diiraz klade predevsim na Zdka,
pricemz matematika je chdpana jako nenahraditelny ndstroj na formovani psychiky
Zaka a rozvoje jeho osobnosti prostrednictvim matematiky Hejny, Kutina 2001).

(Podle konstruktivistii 1ze transmisivni vyuku vyuzit k pfeddvani néjakych fakti
nebo mechanickych algoritmti. Smysl a pochopeni touto metodou piedat nelze, protoze
vlastni strukturu poznani musi zak konstruovat sdm na zdklad¢é predchozich znalosti
a mentalnich struktur.

Ve vyuce by dité (kazdé zvlast) mélo samo prijit na to, jak to je, najit princip, podle
kterého se vec Fidi, protoze potom pochopi i logiku jejiho chovani a najde pravidlo pro
reseni (Kalhous, Obs 2002).

Konstruktivisticky pojaté vyu€ovani usiluje o navozeni situace, ktera vede ke
kognitivnimu konfliktu nové informace s piivodni mySlenkovou strukturou. Aby byl
kognitivni konflikt vyfeSen, musi dité konstruovat nebo nalézt nova feSeni.
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M. Hejny a F. Kufina formulovali deset zasad, tzv. desatero didaktického

konstruktivismu:

N

Non AW

Matematika je chapéna jako specificka lidska aktivita, ne jen jako jeji vysledek.
Podstatnou slozkou matematické aktivity je hledani souvislosti, feSeni uloh
a problému, tvorba pojmil, zobectiovani tvrzeni, jejich provéfovani a zdiivodiovani.
Poznatky jsou nepienosné, vznikaji v mysli poznavajiciho ¢lovéka.

Tvorba poznatkt se opira o zkuSenosti poznavajiciho.

Zakladem matematického vzdélavani je vytvareni prostredi podnécujiciho tvotivost.
K rozvoji konstrukce poznatki pfispiva socialni interakce ve ttidé.

Dulezité je pouziti rtznych druhli reprezentace a strukturalni budovani
matematického svéta.

Znany vyznam ma komunikace ve tfid€ a péstovani riznych jazykl matematiky.
Vzdélavaci proces je nutno hodnotit minimalné ze tfi hledisek: porozuméni
matematice, zvladnuti matematického femesla, aplikace matematiky.

10. Poznéni zaloZené na reprodukci informaci vede k pseudopoznani, k formalnimu

poznani, zapominani a zfidkakdy k jejich netrividlnimu vyuziti.

Prakticka ,,ochutnavka* z didaktického konstruktivismu

a)

b)

©)
d)

Vysvétleni konstruktivistickych ptistupl pii feSeni riznych matematickych
problémil

Ukézka vedenti aktivit pro ptedSkolaky

Ukézky novych ,technik* v u¢ebnicich nakladatelstvi Fraus

Ukézky pomiicek pro vyucovani dle didaktického konstruktivismu

aktivita acastnikti pod vedenim lektora

4.3

Montessori pedagogika

Zakladni mySlenkou Montessori pedagogiky je svoboda ditéte, protoze pouze
svoboda podporuje kreativitu piitomnou v kazdém jedinci jiz od narozeni. Soustiedéna

prace ma za nasledek disciplinu a disciplinovany jedinec je schopen ptirozené
respektovat pravidla.

wZakladem nové vychovy byl duraz na spontanni cinnost déti vychazejici z jejich

zajmu. Proto nékdy byva toto hnuti nazyvano ,,pedagogikou zajmii*“. Spontanni zdajem

vede k soustredéné prdci, takZe neni treba uzivat zZadné kazenské prostredky. Zavadi

pojem vnitini kazen, ktery je opakem autoritativniho pristupu staré Skoly. Misto

mnozstvi védomosti, poZadovaného ve staré Skole, je kladen diiraz na rozvijeni

schopnosti. Neni cilem vstipit ditéti co nejvic poznatkii, ale naucit ho samostatné nové
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poznatky ziskat.“,,Metoda Montessori vychazi ze systematického pozorovani a studia déti,

LL]

praktického uskutecniovani myslenek a zduvodnovani pedagogickych experimentii.

Zakladni principy Montessori pedagogiky

Dité je tviircem sebe sama. Ackoliv se vyviji v kontaktu s prostfedim, z né¢hoz
cerpa podnéty, ovliviiuji ho lidé v blizkém okoli, piesto pouze ono samo urcuje, které
podnéty, jakym zplisobem a kdy ovlivni jeho jednani.

Pomoz mi, abych to dokazal sam. Tato prosba, s niz se mal¢ dit¢ obratilo na Marii
Montessori, se stala hlavnim krédem jeji pedagogiky. Ukolem dospélych je to, aby dité
vlastnimi silami a svym tempem ziskdvalo nové védomosti a dovednosti, vristalo do
svéta, ktery ho obklopuje.

Ruka je nastrojem ducha. Price rukou je zakladem pro pochopeni véci, jevi,
rozvoj mysleni a Fe¢i. Diraz je kladen na spojovani télesné a dusevni aktivity. Je pot-
feba vychazet z konkrétniho pozndni a manipulace s vécmi.

Respektovani senzitivnich (citlivych) obdobi. Doba, v niz je dité¢ obzvlasté citlivé
a jakoby pfipravené pro ziskavani ur€itych dovednosti. Neni-1i takové obdobi vyuZito,
senzitivita zanika.

Svobodna volba prace. Dité¢ samo rozhoduje, co bude délat, s kym bude pracovat
a jak dlouho bude pracovat.

Pripravené prostiedi. Pracovni misto, pomtcky, predméty k manipulaci je tfeba
uspotfadat tak, aby umoziiovaly osvojeni novych poznatkii samostatné, bez vnéjsi
pomoci.

Polarizace pozornosti. Dité je schopno soustfedit se intenzivné a dlouhodobé na
praci, ktera ho zaujme. Polarizace pozornosti je zdkladem uceni.

Celostni uéeni. Dité je schopno se na problém divat komplexné, ne jen na jeho
jednotlivé ¢asti.

Marie Montessori tvrdi, ze lidsky duch je duchem matematickym, mé& schopnost
abstrahovat, néco si predstavit a argumentovat. Matematicky rozvoj zacind jiz
v prenatalnim obdobi, plisobi od narozeni. Matematicky material v Montessori Skolach
pomaha tento matematicky duch u ditéte podporovat jiz od prvopocatku. Proto jsou tedy
matematika i1 Cesky jazyk oblasti, které v Montessori pedagogice — na rozdil od
klasického vzd€lavani — jiz v matetskych Skolach zatfazeny jsou. Predstupné matematiky
— smyslové a konkrétni matematické pomiicky a materidly — vedou déti
k ,,materializované abstrakci® a pracuji s nimi pravé v matetské $kole. Ukolem tohoto
materiadlu je prevadét nevédomou a nestrukturovanou informaci do strukturovaného
systému. Jednd se piedevSim o aktivity z oblasti praktického Zzivota a smyslové

vychovy.

! Pisemny podklad ke kurzu zakladni znalosti Montessori pedagogiky.
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Prakticka ,,ochutnavka* z Montessori pedagogiky
a) Vysvétleni Montessori ptistupt pii feSeni riznych matematickych problému
b) Ukazka vedeni aktivit pro predskolaky
c¢) Ukazky pomiicek pro vyucovani dle Montessori
d) Ukdazka prace s pomtickami

aktivita ucastnikti pod vedenim lektora

4.4 DalSi pristupy alternativnich skol — Waldorfska skola

Waldorfska S$kola je pedagogicky smér, vychazejici z pedagogickych zasad
formulovanych rakouskym filosofem Rudolfem Steinerem. Je organizovdna jako
svobodnd Skola, kterd podporuje individudlni nadani a kreativitu a snazi se zajistit
vSestranny rozvoj ditéte (vcetné uméleckych obort).

Waldorfska Skola se sama charakterizuje jako Skola, ktera chce Clov€ka ptipravovat
na Zivot nejen znalostné, nybrz téz rozvojem tvirCich schopnosti a socialnich
dovednosti. Waldorfsky ucitel by mél pohlizet na dité jako na duchovni bytost, kterad
pfichazi na svét naddna moZnosti vSestranného vyvoje. Jeho ukolem je péstovat toto
nadani a vést dité k tomu, aby bylo schopno jednou pievzit vychovu sebe sama. Vedle
védomostnich pfedmétl je v ni velmi mnoho mista vé€novano 1 praktickym ¢innostem.
k poznatkiim a dovednostem dopracovavaji. UcCitel se snazi vést déti k zazitkim toho,
jak véci funguji, a k jejich samostatnému poznavani. Ve waldorfskych Skolach se proto
jen zfidka pouzivaji hotové ucebnice, ale zaci si spiSe vytvareji vlastni ucebnice ve
svych sesitech.

Waldorfska pedagogika klade podle Hladikové velky diraz na spravné chéapani
vyvojovych fazi, jimiz déti prochazeji. DalSim podstatnym prvkem waldorfského
vyu¢ovani je spoledenstvi. Zak si ve $kole nevytvaii jen vztah k uditeli a k probirané
latce, ale také ke svym spoluzdkiim ve ttidé. Waldorfska Skola s tim pocitd ve své
metodice. Konkurence, kdy jednotlivé déti usiluji o co nejvyssi vlastni hodnoceni,
nebyva povazovana za zadouci; vétsi diraz je kladen na tymovou spolupraci smérem
k vyty¢enému spole¢nému cili. Waldorfské Skoly se podle Hladikové snazi byt
celistvym organismem, do n€hoz jsou zapojeni zaci, ucitelé i rodice, jejichz spolecnym
cilem je vzdélavani. Spoluprace skoly a rodi¢li byva proto mnohem intenzivnéjsi a pro

v v

Vykony zakl nejsou motivovany znadmkovym hodnocenim, ale Zivym zajmem
o probiranou latku. Vysvéd€eni na konci Skolniho roku maji formu slovniho hodnocent,
které charakterizuje vSechny piednosti a nedostatky ditéte, jeho pokroky i1 obtize
v uplynulém Skolnim roce. Pro Zivot a praci ve waldorfskych Skolach plati zasada, ze
spoluprace zaki jasné pievazuje nad jejich vzajemnou soutézivosti.
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Ve vyuCovani je snaha stavét mosty mezi jednotlivymi obory a piedméty,
piedstavovat détem svét ve vzijemnych vztazich a ve vztahu k c¢lovéku. Na
waldorfskych Skolach v jednotlivych pfedmétech, oblastech a tématech ucitel usiluje
pfedevsim o osvétleni zakladnich principii. Voli proto n€kolik zfetelnych ptiklada, které
jsou blizké détem daného veku a nesnaZzi se zahrnovat zaky encyklopedickymi piehledy.

V metodach, jimiz ucitelé waldorfskych Skol uvadeji své zaky do uciva, hraje
dualezitou roli obraz, rytmus a pohyb. DalSim specifikem waldorfskych §kol je absence
ucebnic. Jejich roli plni materialy, které si ucitel sam, ev. ve spolupraci s kolegy vybira
nebo vytvari.

Waldorfsti ucitelé usiluji o vychovu svobodnych lidi (u nichz byly svobodné
rozvinuty jejich pfirozené potenciality), nevstépuji jim tedy urcity svétovy ndzor. Spise
usiluji o rozvinuti vloh svych svéfencii do té miry, aby tito byli v dospélosti schopni
vlastni orientace, samostatné¢ho, odpovédného a socialn¢ pozitivné zamétené¢ho jednani.
Jde tedy o to: ,,vychovavat lidi, kteri jsou schopni vnimat vsechno, co se déje ve svéte,
kteri mohou kazdého dne, vidi-li néco nového, své pocity, své usudky vyvijet podle této
novosti. Nesmime vychovavat lidi spokojené se sebou, uzaviené do svého nitra, nybrz
musime vychovavat lidi, kteri mohou svobodné a oteviené predstupovat pred svet a kteri
mohou svobodné a oteviené jednat ve smyslu toho, co je prospésné svétu.” (R. Steiner).”

Prakticka ,,ochutnavka* z Waldorfské pedagogiky

a) Vysvétleni Waldorfskych ptistupt pii feSeni riznych matematickych problémt
b) Ukazka vedeni aktivit pro predskolaky

¢) Ukazky pomticek pro vyucovani dle Waldorfské Skoly

4.5 Ukazky pouzivani modernich didaktickych metod pfi
budovani matematickych predstav u predsSkolaku

Krokovani

Pomtcka, ktera vznikla podle pomiicky nakladatelstvi Fraus. Jednotliva Ctvercova
pomiickou lze pracovat napf.:

e jako s Ciselnou osou — déti hledaji Cislice a pak je umistuji na spravna mista;

e jako s pfedlohou pro pojeti kardinalniho a ordinalniho ¢isla — na ¢tverce, kde je
umisténa cislice, déti modeluji z kostek pocet a jejich uspoiadani (vétSinou
za¢inaji tvary &isel na kostiéce pro Clovége, nezlob se, ale od ¢isla sedm jiz plné
zapojuji fantazii a prakti¢nost uspotradani kostek);

e jako s pomickou pro vyuku operace s¢itani a odecitani — déti napft. priklad 2 + 6
demonstruji krokovanim z ¢isla dvé — Sest krokli a vysledek si piectou pod
sebou, stejny postup také u odecitani;

? Waldorfska pedagogika v CR: Zakladni 8koly a t¥idy.
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e jako s pomickou pro vyvozovani pojmu nula — déti postupné¢ od desitky
prikladaji pocet predmétii podle ¢islice ve ctverci (dostanou jich v pytlicku 55) —
intuitivné dojdou k poli¢ku, kde neni ¢islo, a také jim nezbyde zadny predmét

e jako s pomickou pro praci se Sipkami — Sipkové pocitani;

¢ Ize kombinovat s hodem kostkou pro zpestieni;

e (islice Ize dobfe vyuzit i pro nacvik spravnych tvart pii psani, pti modelovani
¢islic z hliny;

e krokovaci pas a prace s nim vede déti k upeviiovani spravného postaveni Cislic —
pravolevy tvar;

e krokovani je pfirozenym procesem, ktery umoziuje ditéti ptijmout zaporna Cisla
— schody.

Foto: Lesni klub Svatojanek — krokujeme na vylet¢.
Sipkovani

Pocitani za pomoci predtisténych materialti, ¢iselné osy nebo krokovaciho pasu,
figurky z Clovéée, nezlob se a také hracich kostek.

Déti postupné hazi kostiCkou — vyborné jsou rtizné barevné. Jedna barva kosticky se
zaznamenava do jedné barvy na formulafi, jind barva kosticky se zaznamena do
odpovidajici barvy na formuldfi. Kroky se zaznamenavaji Sipkami. Napf. na jedné
kostce padne tfi, na druhé kostce padne pét.
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Varianta a)

Varianta b)

Dal§imi moznostmi je pfesné urCeni sméru zapisovanych Sipek a k nim pfifazené

operace. Vyborné je, kdyz déti mohou zazit, Ze iloha ma vice feSeni. Napt. uloha vytes
pomoci tii Sipek.

Stavby

Metoda pomahajici rozvijet ptedstavivost, postup a konstrukci podle predem

zadaného planu. Soucasti je také hledani postupu — krokt pii znaAmém pocatku a konci
s urcenim poctu krokt pii vystavbe. Zdrojem prof. Hejny, nakl. Fraus.

e Dit¢ stavi podle planu.

e Dité pfifazuje plan k obrazku stavby.

e Dit¢ se setkdva s pojmem podlazi a pocetem kostek pro uplnou stavbu.

e Intuitivné zavadi prace s tabulkou, do které¢ 1ze zaznamenat pocet podlazi a cel-

kovy pocet krychli.
e Postupné dopliuje kroky pti zndmé stavbé na pocatku a konci.

Magicka krychle

Zdrojem této pomticky Mgr. Malinova, kterd mé€ naucila tuto krychli usit.

Pomticka, kterd pomaha diky manipulaci Iépe pochopit pojem objem a jeho proménu
pti pretoceni v kvadr. Dité pfimou manipulaci zaziva, jak se z jedné krychle mize pii
zachovani poc¢tu malych krychlicek stat jiné téleso.

e Prace s krychli a jeji pozorovani.
e Préce s plany jako nadstavba staveb jednodussich.
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Autor pomicky: Katefina Szaffnerova

Dlazdice

Tato pomticka je rozpracovanou pomickou nakladatelstvi Fraus. Jedna se o skladani
dlazdic do ptedem piipravenych kobercii s moznosti diferenciace ulohy podle poctu
zadanych dlazdic, podle jejich tvara a také napt. podle originality koberce. Dalsi dife-
renciaci Ize nastavit podle velikosti koberce.

Sloz koberec jen z jedné barvy.

Sloz koberec a pouzij co nejmensi pocet dlazdic.

Sloz koberec s co nejvétsim poctem dlazdic.

Vymysli co nejbarevnéjsi koberec.

Vymysli koberec se svym sousedem tak, aby vase koberce k sobé pasovaly.

o Tato aktivita davd moznost zazit, ze ve skupiné je prace veselejsi
a zabavnéjsi. DEti mohou v prubéhu zakreslovat do predem ptipravenych
¢tvercovych siti, a tak procvi¢ovat zakladni pocitani a pojem cisla jako Cisla
kardinalniho. Pfirozenou cestou se také seznamuji s pojmem plocha.
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Autor pomicky: Katefina Szaffnerova, inspirace nakl. Fraus

4 .

Varianta jednodussi, zajimava. Pfedskolni déti zvladaly mnohem Iépe nez Skolni.

Autor pomicky: Katefina Szaffnerova, inspirace prof. Hejny
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Sirky

Tato pomicka navazuje na praci s dlazdicemi. Dé&ti modeluji ze sirek nejprve
zékladni geometrické utvary, pozdéji konstruuji tvary, které maji vyznacenou
ctvercovou sit’.

e Sestroj Ctverec ze Ctyr sirek.

e Kolik sirek musis ptidat, abys sestrojil ¢tverce dva?

e Konstrukce podle ptedlohy.

e Riazné kombinace obdélnik + ¢tverec, kdy je zvyraznéna jen Cast bez Ctvercové
sité.

e Varianty uloh typu — Kolik sirek musim ubrat/pfidat, abych dostala ¢tverec...

Autor pomucky: Katefina Szaffnerova, inspirace prof. Hejny a prof. Kufina.

Ctvercova skladanka

Tuto sklddanku jsem poprvé vidéla u Mgr. Malinové. Jedna se o velmi snadno
vyrobitelnou pomicku. I pfes snadnou vyrobu détem umozni spocitat ptiklady — vcelku
velky pocet — a pritom jesté fesit jiny problém. Diferenciaci této tllohy miizeme provést
napf. vét§im poctem cCtvercl (ztizeni) €1 zvyraznénim okrajii (zjednoduSeni — pro prvni
praci). Osvédcilo se mi zeptat se déti: ,,A co kdyz nebudou ve ¢tvercich ¢isla?* Napady
se jen hrnuly. Dal§i moZnosti je prace na stejném principu jen s jinymi geometrickymi
tvary.

KAO1 | Pfiprava budoucich lektort pro dal$i vzdélavani pedagogickych pracovnik( | strana 49



el

Autor pomucky: Katefina Szaffnerova, inspirace Mgr. Malinova

Ctverec nebo obdélnik a kamaradi pravouhlé trojahelniky

Tuto pomutcku jsem vyrobila pro ujasnéni pojmu ctverec a obdélnik. Je to sada
¢tvercli a obdélnikd, na kterych je ponechdna étvercova sit’. Velikost geometrickych
tvari je volena tak, aby i ,,zkuseny* zak musel piepocitat nebo pfilozenim ovérit, ktery
tvar je vétsi a ktery mensi.

e Dalsi mozné pouziti pro nacvik vypoc¢tl obsahi a obvodu.
e Mozné kombinovat s modelovani pomoci sirek.
e Nacvik vlastnosti danych geometrickych tvart.
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Autor pomicky: Katefina Szaffnerova

Pocitaci karty se samokontrolou

Jednoduché karty, ptevzaté z Montessori systému, kdy dité piSe na papir vysledky,
po otoceni karticky si je samo kontroluje. Jelikoz se dlouhodobé vénuji waldorfské
pedagogice, snazim se vzdy pocitanim zaujmout. Déti sice velmi rychle objevi kouzlo
v prikladech, ¢asto pak jiz ke konci vysledek odvozuji jen od pravidla, ale jejich radost
z prace je pak mnohonasobné vétsi.
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Ctvercova sit’

Ctvercovou sit’ Ize uchopit jako piipravu na praci s osami x a y. Vyzkousela jsem
tuto praci jiz s predskolnimi détmi a pIn¢ zvladaly.

Zakreslovani podle diktatu.

Po pochopeni déti diktuji samy, GpIné¢ samy zacaly vymyslet ze ctverct tvary.

U jednodussi varianty lez hazet kostickami — Cisla a tvary — Sestisténka,
desetisténka a dvacetisténka + varianty s barvami a obrazky.

Lze vyhodnotit spocitanim, kolikrat které ¢islo padlo, mi napf. vynasobily
s hodnotou a secetli (procvic¢eni nasobilky a s¢itani).

Umoziuje plynuly pfechod k praci s grafy.
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Kouzelné koli€ky

Kolicky natfené latexem jsou schopné na sob¢ uchovat jak ¢isla v pojeti ordinalnim,
tak kardinalnim. Déti s nimi rady manipuluji a ptifazuji ¢islice k odpovidajici mnozing.
e Préce s ¢iselnou osou.
e Prace s priklady na kartickach.
o Kombinace s fimskymi ¢isly.

Autor pomucky: Katefina Szaffnerova, ndmét — prvopocatecni
pocitani ve waldorfskych skolach.

Ciselné fady a posloupnosti

Déti  velmi rady odhaluji
tajemstvi. Posloupnosti jakého-
koliv druhu navozuji radost
zobjevovani a mohou byt
nenasilnou formou wuceni se
potfebnym pamétovym informa-
cim, napf. nasobilce.

Autor: Katefina Szaftherova
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Geodeska

Pomiicka, ktera se da zakoupit v malém provedeni v nakladatelstvi Fraus. My jsme si
ji vyrobili sami. Také jsme zvolili vétsi format. Naméty pro praci:
e Vymodeluj pravidelny
ctyfuhelnik.
e VyzkousSej, kolik ¢tverct 1ze na
desce vymodelovat.
e Vymodeluj zajimavy obrazek.
e Pomicku lze vyuZit pro ukazku
vypocti obvodi a obsahi, také
0soveé soumérnosti.

Autor: Katefina Szaffherova

Vymyslete obdobu pomiicky nebo jeji jiné vyuziti

prace ve skupinach
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5 DalSi metody rozvoje kognice

Znate nekteré pristupy k vyuce matematiky? Méni se pristup k matematice v nedavné
/ historii?

&5

Hra je b&znou soudasti &innosti déti v MS. Zkuste charakterizovat znaky této &innosti.

&5

9 Hru zatazujeme v MS ¢&asto. Kdy nechdme hrat déti bezdééng, kdy ma hra uéitelem
/ stanoveny cil?

&5
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Osnova kapitoly

5.1 Hra, didakticka hra
5.2 Kladeni otazek

5.3 Prace s chybou

5.4 Heuristika, objevovani
5. 5 Divergentni mysleni

M
A«

Cile kapitoly

Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:
e charakterizovat hru, poznat hru bezdé¢nou a didaktickou;
e vytvarfet a organizovat hru s cilem budovani matematickych predstav;
e pouzivat techniky rozvijejici matematické a logické mysleni;
e vytvaret aplikace pro rozvoj matematického a logického mysleni;

8 hodin

5.1 Hra, didakticka hra

,U cloveka je hra jedna ze zdakladnich forem cinnosti (vedle prace a uceni), pro niz je
charakteristické, Ze je to svobodné volena aktivita, ktera nesleduje zvlastni ucel, ale cil
a hodnotu md sama v sobé. “ (Matak, Svec 2003)

Hra je pro déti jednou z nejdilezitéjSich ¢innosti vibec. Dité pomoci hry
ziskava kompetence, které vyuziva v dalSim Zivoté.

e Uc¢i se smyslovému vnimani;

e poznava okolni svét;

® poznava samo sebe;

e uci se ptijimat pravidla a vzorce chovani,

e uci se fesit problémy;

e pfijima myslenkové postupy, upeviuje si je;

e vytvafi emo¢ni vzorce, principy mezilidskych vztahi;

e je zpusobem seberealizace a uci sebehodnoceni.
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Z hlediska neurologie mizeme hru povazovat za vytvafeni synapsi mezi neurony,
které funguji nadale jako nauCené cesty spojeni neuronli, coz je vlastné¢ vysledek
procesu uceni. Hra je pozdéji a postupné nahrazovana praci, v dospélosti u zna¢né¢ho
poctu jedinct potieba hry zanika.

U zaka ptedSkolniho, mladSiho Skolniho véku a starSiho Skolniho véku vSak tuto
potiebu najdeme, ti navrzenou hru vesmes piijimaji. Problémem v soucasné dobé¢ je, ze
potiebu deti hrat si ovladly komercni spolecnosti a produkuji jednu hru za druhou.
Zvl1asteé elektronické hry jsou zalozeny predevSim na soutézivosti a konkurenénim boji.
Hra bez vitéze neni zajimava. Ptijimani jisté davky soutéze je jisté¢ zddouci, ale hra by
méla rozvijet 1 kooperativni slozku osobnosti, kreativitu, estetické a kognitivni
kompetence.

Znaky détské hry (Kot’atkova 2013)
e spontannost
e hluboka soustfedénost
e radost a uspokojeni
e tvofivost
e fantazie
e chut’ k opakovani
e piijeti role (ziti se do nejriiznéjSich roli, piijeti vnéjSich znakl postavy)

Hra je slovy Kotatkové nezpochybnitelnou soucasti zivota ditéte predSkolniho veku,
a proto by méla mit své misto také v organizaci reZimu dne (Kotatkova 2013)

Didakticka hra je takovou seberealiza¢ni aktivitou jedinct, kterd svobodnou volbu,
uplatiiovani zajma, spontannost a uvolnéni ptizptisobuje pedagogickym cilim.

Ve Skolni matematice je prostor pro didaktickou hru vyrazny. Naptiklad stolové hry
(Sachy, go, logik) rozvijeji stejny aspekt mysSleni jako matematika. Vhodné jsou hry
typu Myslim si ¢islo ¢i grafické hry typu piSkvorek, hra Nim (mnoho variant, napf.
odebirdni 0, 1, 2 sirek), feSeni hadanek atd.). Do vyuky mZeme zatadit 1 strategické hry
¢1 objevovani principu — vitézné strategie jednodussi hry. Tyto hry lze jisté aplikovat
1 u predSkolakd.

Vlastnosti didaktickych her v matematice
Jaka by spravna didaktickd hra méla byt, shrnuje Krejcova:
e Hra ma byt pro déti pfitazliva, lakava.
e Hra ma piihlizet k v€kovym zvlastnostem déti.
e Hra ma vychazet ze vzdélavaciho cile hodiny.
e Hra ma mit jasna a srozumitelna pravidla.
e Hra ma oslovovat co nejvice déti.
e Hra ma naplihovat ptirozenou touhu byt uspesny.
e Hra ma zaméstnavat co nejvice smysla.
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Hra Nim

Pojd’'me si zahrat hru: Na stole je 23 sirek, oba hra¢i mohou odebrat 1, 2 nebo 3 sirky.
Hréaci se stiidaji, komu zbude posledni sirka, prohrava. Vymyslete strategii hry.

Je vyhodné zacinat?

5.2 Kladeni otazek

V soucasné dobé mizeme mluvit o informacni nebo memové explozi. Mame opacny
problém nez ucitelé a zaci (dosp€li a déti) jesté pred 50 lety. Informace mame,
problémem je ziskat jen tu, kterou potiebujeme, pravdivou a neobalenou do mnozstvi
informacniho balastu. A toho miizeme docilit dobfe formulovanou otazkou — at’ jiz
polozenou clovéku, o kterém vime, Ze znd spravnou odpovéd’, ¢i naptiklad stroji
pomoci vhodné zvoleného kli¢ového slova zadan¢ho do vyhledavace (i to je vlastné
otazka).

Jaké jsou diivody kladeni otazek? Podle pfedchoziho textu — abych se dozvédél/a
néco, co nevim. Ve Skole to takto ale nefunguje. Kladeni otazek ucitelem zakovi slouzi
piredevsim k ovéteni, zda zak zna to, co ho ucitel pred casem ucil, v lepSim ptipad¢, zda
porozumél tomu, co mu ucitel vysvétlil. Jde tedy o zpétnou vazbu, coZ je nastroj pro
hodnoceni Zaka. Podle vyzkum( néktefi ucitelé dokaZou poloZit ve svém pracovnim
dnu az 300 otazek, tedy ptiblizné jednu otazku za minutu.

Srovnejme situaci déti predSkolniho a mladSiho Skolniho véku (ti se ptaji vzdy
a viude) a studenttt VS & dospélych napt. pii odborné prednasce. Zde se boji kazdy
zeptat, protoze by mohl odhalit svoji neznalost. Zvidavost se v urcitém véku jiz nenosi.

Metoda kladeni otazek zaky se da vyuzit i v pfedSkolnim vzd€lavani a i1 pti budovani
matematickych predstav. Klasickd hra ptipousti otdzky, na které je mozno odpovidat
ano/ne, napt. Myslim si ¢islo, myslim si jméno, barvu, tvar, ... Za¢nou padat otazky
typu Je to pét?, po Case vSak zvidave)si déti budou klast otazky typu Je Cislo mensSi
nez...?

Umoznime 1 neexaktni otdzky typu Kdybyste byla geometrickym tvarem, byla
byste... Pro¢? Co by se stalo, kdyby... 1+1 = 3. MiZeme naptiklad polozit pied zaky
model geometrického tvaru a vyzvat je, aby vytvofili co nejvice otdzek k tomuto
modelu. MiZeme pak na otazky odpovidat nebo vyhodnotit nejlepsi tii.

Efektivita otazek
Na kolik otazek typu ano/ne jste schopni zcela jisté zjistit den narozeni svého kolegy
behem roku (bez letopoctu)?

prace ve dvojicich
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5.3 Prace s chybou

Chybovat je lidské, chybami se Clovék uci. Tato ptislovi jsou znama, ale ne vzdy se
jimi v pedagogickém procesu fidime. Chyba je v pocatcich uceni zakonity jev, k jejimu
odstranéni dochdzi az pti automatizaci ¢innosti. Pokud dochézi k chybam v procesu
uceni, je chyba neutrdlnim, né€kdy pozitivnim jevem. Problém je, kdyZ chyba neni
odhalena, nepracuje se s ni a dochdzi k upevnéni chybnych kognitivnich procesu.

Cela naSe spolecnost ma chybu zakotfenénou jako néco hrozného, i my se bojime
udélat pted zaky chybu, byla by to ostuda. Urcité nechceme vychovavat chybujici
chirurgy ¢i fidici pracovniky letového provozu, na druhou stranu bychom neméli
do hodnoceni chybujiciho Zaka vnaset osobni hledisko a negativni emoce.

Chyba je definovana jako nepfipustnd odliSnost od optimalniho feSeni, tedy odlisna
interpretace skutecnosti od vzorového stavu feSeni problému. Po odhaleni chyby je
potieba urcit, vem chyba spocCiva, pro¢ kni doSlo. Misto vniméni chyby jako
nezadouciho jevu mizeme chybu zdka uchopit jako vyzvu k rozvoji jeho mysSleni.
Chyba, kterou zak prezentuje ve skupiné déti, se stava piilezitosti pro vysvétleni uciva
i ostatnim spoluzakam. Ulohou uéitele je pomoci zékovi z chyb se poudit.

Vyhledavani chyby. Mize jit o zpétnou kontrolu vlastni prace, mize jit o kontrolu
prace spoluzaka v lavici. Muze jit 1 o cviCeni, kdy v mnozstvi spravnych vysledkl je
jeden Spatny a déti ho maji odhalit. U nadané¢jSich zakti mizeme pouzit 1 odhalovani
logické chyby v algoritmu mysleni.

Urceni typu chyby. U uréovani typu chyby hodnotime chybu z hlediska zédvaznosti
(mala/velkd), jak k chybé doslo (nepozornost, $patné nauceni algoritmu, nepochopeni
uc¢iva ¢i nelogické myslenkové operace) a v jaké cetnosti se chyba ve skupiné
vyskytuje.

Vysvétleni chyby. Tento postup mizeme chéapat dvojim zptisobem:

e Urceni principu chyby — v ¢em spociva, co se udélalo Spatné.

e Urceni diavodu, pro¢ k chybé zédka doSlo — nepochopeni uciva, Spatnd domaci

ptiprava, styl uceni, osobni problém — to fesi konkrétni Zak spolecné s ucitelem.

Naprava chyby. Cilem napravy neni jen odstranéni chyby, ale to, aby se chyba
stejného typu jiz neopakovala.

Pti budovani matematickych piedstav je prostor pro praci s chybou veliky. Je mozné
tvofit Ulohy, kde se vyskytuje chyba, Zaci ji odhaluji, vysvétluji a navrhuji spravné
feSeni.

Cvi¢eni: Ukol: Zjistéte a vysvétlete, kam se
ztratil ¢tverecek.

prace ve dvojicich
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5.4 Heuristika, objevovani

Heuristika (z fec. heuréka = objevil jsem, nalezl jsem) je véda zkoumajici tvirci
mysleni, také heuristickou ¢innost, tj. zptsob feSeni problému. Za heuristické metody se
povazuji ty, které nevychdzeji ze znalosti konkrétniho, pfesné daného algoritmu, ale
které jsou ve své podstaté pouze odhady.

Heuristické teSeni ulohy je Casto zalozeno na intuici, zkuSenosti nebo selském
rozumu. Na zdkladé heuristické metody se rozviji metoda pokusu a omylu, kdy jedinec
své vysledky cCasto pouze odhaduje na zéklad¢ intuice. Vyhodou heuristiky je, Ze
dochazi k postupnému zlepSovani prvniho odhadu a tato metoda je univerzdlné
pouzitelna. Nevyhodou je, Ze zpravidla timto zpisobem neziskame piesné nebo nejlepsi
feseni.

Objevovani se v procesu uceni vyskytovalo vzdy, nase zrychlend doba dbala do
nedavna na piedavani hotovych informaci, hlavné aby se toho stihlo hodné€. V posledni
dob¢ si vSak uvédomujeme, ze pravé tvorivé (hravé) osobnosti posouvaji poznani za
jeho soucasné hranice. Ziskem téchto metod je hlubsi, siln&jSi poznatek neZz pfii
transmisivnim vyucovani, kvalitnéjSi mySlenkové operace Zaka a hlavné radost
z objevu, z poznani. Ucitel pfi vyuziti téchto metod poznatky zakiim nesdéluje, jen
usmériuje jejich Cinnost, ,,sviti jim na cestu®. Obecné principy konstruktivismu, ktery je
na objevovani zaloZen, rozvijeji mnozi pedagogové (jiz je vytvoren konkrétni systém
vyuky az na troven vyukovych jednotek).

Logicka uloha

V hoticim domé je skupina pfatel, chce se dostat za kaZzdou cenu ven, nebot’ diim za 12
minut spadne. Musi prob&hnout chodbou, ktera je celd v plamenech. Pokud skrze ni chce
neékdo projit, musi mit u sebe hasici ptistroj a plameny alespon trochu krotit. Problém je,
Ze pratelé maji jen jeden. Chodbou mohou jit zarovenn maximalné dva lidé. Pak se n¢kdo
musi vratit s ptistrojem a mohou jit dalsi dva.

Mezi prateli je jeden hasic, ktery se v plamenech pohybuje béZné, a tak dokaZe chodbou
probéhnout béhem minuty. Jeho nejlepsi kamarad, taky docela korba, prob&hne za
minuty dvé. Pak je tam jeSté jeden starSi pan, kterému to trva Ctyfi minuty, a ozrala,
ktery se bude chodbou motat pét minut. Pokud jde dvojice, pohybuje se rychlosti
pomalejSiho. Jak budou postupovat, aby se dostali ven do 12 minut, nez diim spadne?

5.5 Divergentni mysleni

Clovék vnima skutenost pomoci smyslového poznani. Podndt zrakového,
sluchového, ¢ichového ¢i hmatového charakteru je mozkem piijiman jako obraz reality,
ktery je pfeménén v urcity symbol. Jestlize mozek pracuje jiz s témito symboly, tento
proces je nazyvan mysleni. Mysleni pracuje s konkrétnimi symboly (tento Cerny svetr)
nebo si vytvaii zastupce podobnych symbolii, vznika abstraktni pojem — napf. pes
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(vSechna podobnéd zvifata se specifickymi vlastnostmi). MySleni mizeme délit na
konvergentni a divergentni.

Konvergentni neboli sbihavé mysleni smétuje k jednomu cili, k vyfeSeni problému.
V matematice i ve $kolni matematice je konvergentni mysleni dominantni. VétSina tloh
sméfuje k jednomu spradvnému feseni, postupujeme algoritmicky s vyuzitim logickych
uprav (naptiklad feSeni rovnice nebo konstrukce geometrického Utvaru).

Divergentni (rozbihavé) mysleni sméfuje k vétSimu poctu feseni, asociaci ¢i napadi.
V matematice je vyuzivano jen ziidka (ulohy o neurcitosti, diofantovské rovnice).
Divergentni mySleni vyuziva pfedevS§im kreativitu. Divergentni tulohy jsou
v matematice vyuzivany bohuzel malo.

Konvergentni feSeni rozviji pfedev§im vnimani, koncentraci, rozliSovani, analyzu, ale
1 syntézu, dedukci a indukei, vyuzivani informaci, schopnost definovani, usudka, logiky.

Divergentni mySleni rozviji hravost, fantazii, tvofivost, schopnost objevovat, hledat
alternativy a ovliviiujici faktory, originalitu.

Konvergentni mysleni je z hlediska kognitivni psychologie daleko vice prozkoumané
neZz mysleni divergentni. Je zaloZeno na algoritmizaci procesu feSeni problému, tedy na
synapsich v neuronoveé siti. Jak funguje divergentni mysSleni, nevime, do vzniku napadu
se zapojuje intuice, dochazi k procesu vhledu.

Divergentni mysleni, napaditost, tvofivost, originalita jsou ve Skole obecné velice
malo rozvijeny. Ulohy na divergenci mysleni jsou tlohy typu:

e uved vSechny zplsoby pouZiti...,

e uved vSechny faktory, které¢ ovliviiuji...,
e uved vSechna rizika, vyhody a nevyhody,
e co nejvice slov zaCinajicich...,

e co nejvice vét, které by mohl fict...

Tvorivost
Najdéte co nejvice nestandardnich vyuziti sponky do vlast.

prace v malych skupinach

V matematice mizeme divergentnost rozvijet pomoci uloh s neurcitym feSenim typu:
Kolika dvoukorunami a kolika pétikorunami mohu zaplatit 31 K¢? Na ciferniku
vyznacte vSechny body tak, aby tvofily Ctverec.
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